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FORMAL

| dette forlab er det malet, at eleverne skal udfolde deres kreativitet og fantasi og skabe et univers, der
sammenkaeder forskellige teknologier. Der er nogle sma kodegvelser, der kan anvendes til at lade eleverne

snuse til BBC micro:bits muligheder.

Eleverne er omgivet af teknologi i deres hverdag, og her bliver der mulighed for, at eleverne szetter deres

eget preeg pa fremtidens teknologi og anvendelsen af den.

PRODUKT

En selvbygget ‘fremtidens by’ for barn. Byen illustrerer elevernes idéer, og hvordan teknologi og
computerstyring via for eksempelvis BBC Micro:bit indbygges. Alt er dog analogt og bygget af kendte

materialer som papir, kekkenruller, tuscher osv.

ARBEJDSFORMER

Har eleverne arbejdet med de to andre grenne forlgb tidligere, sa skal de bygge videre pa det, de har
lavet. Hvis de ikke har, sa er det vigtigt, at man tager en snak med eleverne om, hvilke teknologier BBC

micro:bit bestar af, og hvad de kan.

Herudover er det vigtigt, at eleverne har gennemgaet DR Skoles introforlgb om interfacet MakeCode, for at

kunne lave de simple kodegvelser. Introforlgbet findes her: https://www.dr.dk/skole/introforloeb-ultrabit

| de indledende kodeavelser og diskussionsopgaverne til klipsamlingen arbejder eleverne i

tomandsgrupper. Her skal de bruge BBC micro:bit og en tablet eller computer.

Herefter inddeles eleverne i grupper pa fire personer.
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For at producere produktet skal der bruges:

Tuscher, blyanter, farvekridt og sa videre.

Tape, lim og sa videre.

Diverse overskudsmaterialer som kakken- og toiletruller, maelkekartoner, papstykker,
teendstikker, ledningsstykker, traestumper osv.

Store stykker pap, flamingo eller lignende.
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DIDAKTISKE OVERVEJELSER

Dette forlgb er opbygget omkring elevernes fantasifulde natur. Det er vaesentligt, at eleverne lzerer, at det at
udvikle teknologi og l@se problemer er kreative processer, hvor man skal taenke ud af boksen og omsaette

idéer til konkrete lgsninger.

Dette passer ind i arbejdet med innovation og entreprengrskab, hvor man arbejder med procesorienterede

forleb. Eksempelvis kan felgende findes pad EMU:

“Innovation og entreprengrskab kan indga som leengerevarende undervisningsforlgb pa alle
klassetrin, hvor eleverne arbejder med veerdiskabelse pa baggrund af faglig eller tveerfaglig
viden. Malet er, at eleverne kontinuert udvikler erfaringer med at indga i veerdiskabende
aktiviteter. Undervisningsforlgbene kan tage udgangspunkt i skolens fag, men kan ogsa veere

saerlige tvaerfaglige, emne- eller projektorienterede forlgb.”1

Den kreative proces er ikke en fri proces, men derimod en proces, der skal styres via klare rammer. Derfor skal

eleverne i deres produkt vise, at de kan:
*  Anvende minimum tre teknologier fra BBC micro:bit.
* Inddrage en eller flere computere — eller BBC Micro:bit — der styrer de forskellige teknologier.
* Vise, hvordan de forskellige teknologier er forbundet til BBC micro:bit og hinanden.

DR Skoles idé er, at eleverne skal udvikle en fremtidsby, de gerne selv vil bo i. Men det star naturligvis frit for,

om man vil lave en skole, en forbedring af en eksisterende teknologi eller en ubrugelig opfindelse.

Lige meget hvad man vaelger, sa er det veesentligt, at man sikrer sig, at eleverne far klare retningslinjer for

opgaven. Det geelder bade de benspaend, man fremsaetter, men ogsa i forhold til tidsforbrug.

T Innovation og entrepengrskab pa EMU
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OPBYGNING AF FORLOB

Eleverne skal bygge fremtidens by for bgrn. Fremgangsmetoden til dette kan anvendes i en hvilken som helst

udviklingsproces, ogsa selvom man veelger et andet produkt.

1. Brug BBC microbit til at vise allerede eksisterende teknologier
- cirka 45 minutter
Fa eleverne til at programmere og tilfgje allerede eksisterende teknologier i byen. Det kan vaere mange ting,

men et par af de oplagte og ligetil kunne veere:

Opgave 1: Et reklameskilt
Er der en biograf, der har et skilt, der viser hvilke film, der gar? S& kan man kode BBC micro:bit til at vise

tiderne for “Frozen” og “Cars” ved at bruge knapperne:

® nar der trykkes pa knappen{[352 ® nar der trykkes p& knappen(CIED

vis streng vis streng cars

vis streng Kl. 17.30 vis streng Kl. 20.00

Man kan ogsa lave skilte med busafgange eller andet, som eleverne kender fra deres hverdag. De skal
egentlig bare lzere, at de selv kan bestemme, hvad BBC micro:bit viser pa sit display, og at knapperne

kan anvendes til at aktivere det.
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Opgave 2: Et trafiklys
Fa eleverne til at programmere BBC micro:bit til at fungere som et trafiklys. | denne opgave findes der flere

forskellige l@sninger. Husk, at BBC micro:bit ikke kan skrive &, & og A. En helt simpel lzsning kunne vaere:

g2 for altid

22 vis streng

Opgave 3: En dorklokke
Brug musikblokkene i MakeCode til at lave en personlig melodi i en ringeklokke pa et hus. For at fa

BBC micro:bit til at afspille melodien, skal der forbindes en hgjtaler som vist nedenfor.

Py e =[]

) -GREEN
® nadr der trykkes pd knappen (35D - GIP 17
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Eleverne kan eksperimentere med at seaette flere toner sammen, og hvor lang tid lydene skal spilles (dette sker

ved at veelge et 'beats’ varighed):

® nar der trykkes pa knappen (353

& afspil tone

& afspil tone

Sa leenge hgijtaler-ikonet i MakeCode-interfacet "har lyd pa” kan eleverne here, hvilken melodi en

haijtaler, der er forbundet til BBC micro:bit, vil spille.

—r

g

5

| alle tre ovenstdende avelser er det vigtigt, at eleverne videndeler om den kode, de har skrevet.

P& denne made ser de andre lasningsmuligheder og far andre stykker kode introduceret fra deres
kammerater. Og de ser maske, at de koder, de har skrevet, kan skrives kortere eksempelvis ved at
bruge lgkker. Gar som lzerer klart for eleverne, at der ikke er noget, der er mere rigtigt end noget
andet. Hvis det fungerer, sa er opgaven lgst. Dog kan man opfordre til, at man som udgangspunkt

forsager at skrive en kode sa kort som muligt.
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2. Klipsamling om miljo og baeredygtighed - cirka 45 minutter
Eleverne har nu faet en forsmag pa, hvad en simpel computer som BBC micro:bit kan. Nu skal eleverne
finde ud af, hvad de gerne vil med teknologien i fremtiden. Til det kan man anvende klipsamlingen med de

syv videoer. Videoerne saetter fokus pa:
1. Hvad skal vi med vedvarende energi, og hvordan gavner det miljget?
2. Hvorfor skal vi have selvkarende biler og hyperloops?
3. Hvad kan eleverne selv ggre for at sikre, at fremtiden bliver miljgrigtig?

Lad eleverne arbejde i tomandsgrupper med klippene, og tag en snak med dem om de forskellige
problemstillinger. Skriv eventuelt fordele og ulemper op pa tavien, eller lad tomandsgrupperne skrive post-

its, som de haenger op pa klassens vaeg med fordele og ulemper.

3. Vores by - cirka 20 minutter
Nu skal de selv designe en by, de gerne vil bo i. Firemandsgrupperne skal szette sig sammen og tegne eller

skrive forskellige ting, som de gerne vil have i deres by. De skal tage stilling til to grundlaeaggende elementer:
a. Hvad kreever en by for at fungere?

b. Hvad gnsker vi os af en by i fremtiden?

a. Hvad kraever en by for at fungere?
En by kraever, at vi har noget at bo i —i en eller anden form for huse. Den kraever ogsa, at vi har adgang til
vand, stram og varme for at holde varmen, f& mad i maven, vaske os og lave mad. Byen kraever, at vi kan

komme omkring for at komme i skole og pa arbejde pa veje og cykelstier og sa videre.

Disse infrastrukturer skal de indtaenke. Men eleverne behgver ikke lade disse grundvilkar veere, som de er.
Bilerne kan veere flyvende, fortovene kan veere rullende, husene kan veere intelligente og lave den mad, man

ansker sig.

Eleverne skal altsa bade overveje grundvilkar, men ogsa forbedringer eller bare vilde tanker.

. FOND dl’on
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b. Hvad ensker vi os af en by i fremtiden?
Her er der fri leg: Legepladsen bestar maske af VR-teknologi i stedet for gynger; cyklerne kan flyve;

drikkevandet er sodavand.

Eleverne har i udgangspunktet mulighed for at inddrage alle gakkede idéer, men de skal have for gje, at byen

skal vaere sammenhaengende, baeredygtig og fed at bo i.

Det er en god idé, at grupperne laver lister pa post-its med deres forslag og herefter beslutter, hvordan byen

overordnet skal se ud.

Nar der er enighed i gruppen, skal de tegne byens infrastrukturer pa et stort stykke pap, flamingo eller

lignende.

4. Vzelg minimum tre teknologier - cirka 15 minutter
Nar eleverne har skabt byens overordnede infrastrukturer, skal de finde ud af, hvilke slags teknologier, der

kraeves for, at byen kan fungere.

Nu skal de kigge pa teknologier, som BBC micro:bit indeholder, og vaelge mindst tre, de vil bruge. De ma

naturligvis gerne bruge den samme teknologi flere gange.

Eksempelvis kan de veelge:

LED-sensorer: Nar lysniveauet falder til et bestemt niveau, skal en computer aktivere gadelamperne.

Radioantennen: Tryk pa en knap, der sender et signal til en selvkarende cykel, som kommer og

henter dig og kerer dig i skole.

Accelerometret: Erindbygget i vejen, sa nar en bil karer for hurtigt, sa aktiveres en alarm, der giver

bilen en bgde.

Pins: Aktiverer en vindmelle, nar vinden blaeser med 'x” hastighed.
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5. Forbind teknologier - cirka 15 minutter

Nu skal eleverne forbinde de forskellige teknologier. Det ggres ved at tegne simple streger pa tegningen.

Eleverne skal serge for, at teknologierne bliver forbundet til:
* Energikilde
*  Computerstyring — BBC micro:bit

Der kan naturligvis sagtens vaere flere computere — BBC micro:bits —til at styre de forskellige teknologier.

6. Byg fremtidens by og vis den frem - cirka 90 minutter
Herefter skal eleverne bygge byen. De anvender alle de genbrugsmaterialer, som klassen har samlet, og far
byen til at vokse i hgjden med huse, vandtarne, biler, cykler, treeer, veje, cykelstier osv. Serg for, at eleverne

far gjort byen levende, sa det er nemt for andre at se, hvad det er.

Nar eleverne har bygget deres by faerdig, er det naturligvis vigtigt, at de far vist deres projekt frem. De kan
cirkulere mellem hinandens projekter og stille spargsmal, eller hver gruppe kan forteelle om sit projekt for

hele klassen.

Det skal naturligvis ikke vaere en eksamen, men lzereren kan med fordel stille spargsmal til, hvordan
gruppernes teknologier virker, om de er forbundet rigtigt, og om de kan forestille sig, at de kan fungere i

virkeligheden og sa videre.

. FOND dl’on
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BBC micro:bit TEKNOLOGIER

Nedenfor ses de teknologierne og de placeringer, de har.

USB-port Batteriport
Radioantenne og Bluetooth \ Reset—\knap

Processor

LED-sensorer LED-lamper

Termometer

PROCESSOR
—LCOMPASS

ACCELEROMETER
r_Ibms

Kompas micro:bit
Knapper

Bevaegelsessensor

GND - jordforbindelse

Printplade

Her kommer forklaringer pa de forskellige teknologier:

USB-port: Findes pa de fleste computere og elektroniske apparater. Den kan eksempelvis bruges til

at transportere data fra en enhed til en anden og som stramforsyning.

* Batteriport: Her tilsluttes batteriet, der giver BBC Micro:bit stram. Uden strgm virker BBC
micro:bit ikke — ligesom alle andre elektroniske apparater. Hvis en maskine ikke bruger stram, sa

bruger den en anden kraftkilde, sdsom benzin.
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Reset-knap: Denne knaps funktion er at nulstille alle indstillinger. Den bruges mest af alt til at slukke
for fejl, der har sneget sig ind i BBC micro:bit-kode eller kredslgb. Den kode, man har overfert til BBC
micro:bit, forsvinder dog ikke, nar knappen aktiveres. Denne slags knap findes pa de fleste
forbrugerapparater som modem, tv, dvd-afspillere, skaerme. Hvis apparaterne ikke har knappen, sa
har de ofte en funktion, der ger det samme: Pa en iPhone holder man sleep-knappen og home-

knappen nede, indtil skeermen bliver sort. P4 den made resettes apparatet.

LED-lamper: LED-lamper er kendetegnede ved at bruge meget lidt stram, og at de dermed ikke

bliver varme. De kan ogsa have forskellige farver. LED-lamperne kendes eksempelvis fra lyskryds.

LED-sensorer: LED-lamperne fungerer ogsa som lyssensorer, der kan aflaese lysets styrke. Dog skal
der veere relativt stor forskel i lys og mearke for, at sensorerne virker. Denne slags teknologi kendes
eksempelvis fra smartphones, der registrerer lysniveauet omkring telefonen og automatisk indstiller
skaermens lysstyrke til at matche: Om aftenen eller natten har telefonen automatisk lavt lysniveau og

det modsatte er tilfaeldet i dagslys.

Knapper: Knapperne kender alle fra deres hverdag. Bade i form af kontakter, der taender lys og
taster pa et tastatur. Helt grundlzeggende, sa kan knapper to ting: At teende og slukke for et
kredslgb. Der findes altsa kun “taendt” eller "slukket” for en knap. Eller mé&ske naermere “&bent” for
stremtilfersel eller “lukket” for stremtilfersel. Der er to knapper pa BBC micro:bit, men man kan udvide

dette ved, at knapperne aktiveres pa samme tid. P4 den made er der egentlig tre knapfunktioner

indbygget.
INDUSTRIENS
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GND: Jordforbindelse er typisk kendt fra husbyggeri, hvor man har en lysleder, der opfanger lyn og
leder energien ned i jorden, sa det ikke rammer ind i husets egne elinstallationer. Disse
jordforbindelser, der ogsa kendes fra stikkontakter, anvendes som en sikring mod staerkstram. De
fungerer ved, at fejl i elinstallationen fanges og fejlstramsreleeet slar fra. P4 den made afvikles risikoen
for personskader. P4 BBC micro:bit bruges GND i kredsleb og kombineres altid med en af de tre pins
"1, "2" eller "3". Der kan fint sidde flere kredslab pa en GND-forbindelse.

Pins: Pins er outputs, hvorigennem BBC micro:bit sender signaler ud til den komponent, der er
forbundet til den. | teorien kan hvad som helst tilsluttes BBC micro:bit: En bevaegelsessensor i
indkerslen, der teender en lampe; en tyverialarm, der aktiveres ved, at et vindue smadres og sa

videre. Der kan fint sidde flere kredslgb pa en pin.

3V-pin: Denne pin bruges til at give stregm til en komponent, der er forbundet til BBC micro:bit via
de to AAA-batterier. Alle apparater har brug for en energikilde som stram eller benzin. Apparater, der

tilsluttes BBC micro:bit, har dog ikke saerlig stor kraft, da batterierne kun giver lille effekt.

Printplade: BBC micro:bit er en printplade. Printpladen er et lille robust system, der via sma
strimler — eller baner — af metalledere, for eksempel kobber, skaber et elektronisk kredslgb. Det er
dette kredslgb af baner, der muligger at have s mange forskellige teknologier samlet pa en flade.
Printplader anvendes i stort set alle moderne kredslgb og var en revolution inden for den
teknologiske udvikling, da den fysiske starrelse pa kredslabet pludselig blev markant mindre. | dag
har man faktisk naet den mindst mulige sterrelse, som printpladernes kredslgb kan have. Hvis de

bliver mindre, s& begynder strammen at “springe” fra bane til bane, og dermed fungerer kredslgbet

ikke laengere.
INDUSTRIENS
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Accelerometer: BBC micro:bit har en indbygget accelerometer, der giver mulighed for at
anvende dens bevaegelse som udlgser for en handling. Accelerometret minder om det gyroskop,
man kender fra sin smartphone, men er meget mindre kompliceret. BBC micro:bit skal udsaettes for
ret stor pludselig bevaegelse for at blive aktiveret. Dermed kan den ikke bruges til at male fart, som

smartphones kan.

Kompas: Kompasset kender de fleste barn. Kompasset i BBC micro:bit fungerer som et almindeligt
kompas, og man kan kode BBC micro:bit til at vise bade pile og talveerdier for ens position. Som
med alle andre kompasser, sa skal man veere opmaerksom pa, at magneter forvirrer kompasset.
Kompasset er en gammel opfindelse fra Kina, der gjorde det muligt at navigere til s@s pa en ny made

helt tilbage i 1100-tallet.

Processor: Mikroprocessoren er hjernen i en computer. Det er her BBC micro:bit behandler den
kode, den modtager fra computeren og sender data videre ud til LED-lamper, pins eller andre
funktioner. Opfindelsen af mikroprocessoren var en revolution inden for teknologi, da det blev muligt
at lave meget sma kredslgb med hgj effektivitet. En af svaghederne ved processorer er, at de bliver
varme og skal keles ned. Det er blandt andet grunden til, at computere er udstyrede med en eller

flere blaeseenheder.

Termometer: Termometret maler temperaturen omkring BBC micro:bit pa helt klassisk vis. Dog skal
man vaere opmaerksom pa, at termometret er indbygget i processoren. En processor bliver varm, nar
den arbejder. Derfor skal man typisk traekke en til to grader fra den temperatur, som BBC Micro:bit

maler. Det gares via simpel matematik i den blokkode, der bygges i www.makecode.org.

. FOND dl’on
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Radioantenne: Radioantennen sender og modtager radiosignaler via radiobalger. Disse kan veere
bade lange eller korte, hvilket har betydning for, hvor langt signalet kan raekke. Signalerne i BBC
micro:bit er udelukkende kortbalgede. Mest kendt er naturligvis almindelig radio, som man harer i
bilen. Radioteknologien er relativt gammel og dateres tilbage til omkring ar 1900, og det var
revolutionerende, da man kunne hgre en stemme flere hundrede kilometer vaek, som om han eller
hun stod lige ved siden af sig. BBC micro:bit’s radio kan kommunikere med en eller flere andre BBC

micro:bits pa samme kanal, og pa den made kan man skabe tradlgse kommunikationssystemer.

Bluetooth-antenne: Bluetooth-antennen gar egentlig det samme som radioantennen. Det er
blot en ny digital teknologi, der giver mulighed for at parre to apparater, der herefter kan
kommunikere med hinanden. Mest kendte er de tilfaelde, hvor man parrer smartwatch, forstaerkere,
radioer, headsets og sa videre med sin smartphone for derigennem at kunne styre de eksterne
apparater via sin smartphone. Det er vaesentligt at vide, at Bluetooth-teknologien kun fungerer over

korte afstande og har sveert ved at nd igennem vaegge eller lignende.

. FOND dl’on
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