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FORMAL

| dette forlab er det malet, at eleverne skal fa en dybere forstaelse for begrebet computationel taenkning. De
skal ogsa undersgge, hvordan disse teknologier virker i virkeligheden og fa en forstaelse af, at teknologi ikke

er autonomt, men derimod noget, vi mennesker interagerer med.

PRODUKT

Forskellige analoge programmeringsavelser der forklarer teknologiske processer fra start til slut og samspillet

mellem menneske og maskine. Alt er analogt og fremstillet med almindelige ressourcer som tuscher og

papir.

ARBEJDSFORMER

Eleverne inddeles i grupper pa to personer. Til de forskellige opgaver skal de bruge:
Papir

Blyanter o.lign.

Post-its

* Elkedel

Skemaer til procestegning

Print af mgnstre til programmering
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https://www.dr.dk/undervisning_flash/ultrabit/nat_tek/tegn_processen.pdf
https://www.dr.dk/undervisning_flash/ultrabit/nat_tek/moenstre_programmering.pdf

DIDAKTISKE OVERVEJELSER

Dette forlgb er opbygget omkring elevernes undersagende natur. Det er meningen, at eleverne skal blive
bekendte med begrebet computational thinking. Det er ikke afgarende, at eleverne ender ud med at kende
begrebet, men derimod, at de aktivt laerer tankemaden. P& Wikipedia er computational thinking defineret

saledes:

“[...]tankeprocesson, der begiver sig ud i at formulere et problem og dets lgsninger pa en

sadan made, at en computer — menneskelig eller maskinel — effektivt kan udfere dem.”

| denne sammenhaeng betyder det, at eleverne skal lzere at bryde en teknologi ned til alle dens sma dele for

at forklare, hvad der skal til for, at den virker.

Computational thinking er bygget op omkring forstaelse af sma delprocessor, der tilsammen giver en helhed.
For at fremme elevernes forstaelse af dette, skal de anvende et skema, hvor de tegner delprocesserne ind.
Den didaktiske fordel ved skemaet er, at den understatter elevernes forstaelse, at man skal gare "Step 17, far

man kan gare "Step 2.

Step 1 Step2 Step3 Step4

1 Fri oversaettelse fra https://en.wikipedia.org/wiki/Computational_thinking
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https://en.wikipedia.org/wiki/Computational_thinking

OPBYGNING AF FORLGB

1. Intro til computationel taenkning - 15 min.
Introen til computationel teenkning starter med en demonstration for hele klassen. Man kan veelge en hvilken
som helst ting at bruge til demonstrationen, men vi har valgt en elkedel. Den er nem at Iane pa leererveerelset,

og alle eleverne kender den fra deres hjem, og kan derfor nemt felge med.

Leereren beder alle elever om at falge godt med i alle dele af processen, s& de senere selv kan tegne ind i et
skema. Man ber starte helt fra starten, altsa: “Jeg starter med at seette ledningen i stikkontakten.” Alle skridt
hen mod det kogte vand skal udtales tydeligt, s& eleverne bliver klar over, at det handler om at bryde

processen ned i mindre dele. Der kan vaere skridt, vi har glemt, men her er vores bud:
1. Ledning i stikkontakt.
2. Vandibeholderen.
a. Der er badde en minimumsmasngde og maksimumsmaengde, man skal veere opmaerksom
pa.
b. Begge dele handler om sikkerhed: 1) Er der for lidt vand i, bliver varmelegemet farligt for

beholderen, 2) Er der for meget vand i, bobler vandet ud, og man kan blive braendt.
3. Teend pa knappen.
4. Varmelegemet starter og varmer, indtil vandet koger.
5. Varmelegemet slukker, nar vandet koger.
a. Der sidder et termometer i beholderen, der maler temperaturen.

b. Der erindbygget en automatisk slukkefunktion, nar temperaturen er 100 *C i nogle

sekunder.

6. Vandet haeldesien kop.
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Imens processen foregar er det vigtigt, at man som leerer laegger veegt p3, at et program er anderledes end
en instruktion. En instruktion gives undervejs. Et program er skrevet pa forhand, og kan ikke aendres
undervejs. Altsa, hvis beskeden farst er sendt til for eksempel BBC micro:bit, ger den det. Man kan ikke lige

sige: "Hov nej, jeg behaver ikke at koge vandet til mere end 80 °C".

2. Tegn og fortzel - ca. 20 minutter
Eleverne deles i tomandsgrupper. | grupper skal eleverne tegne processen sa detaljeret som muligt. De skal
huske pa, at den skal fungere som et program til en computer. Faktisk skal tegningerne kunne leeses af andre

end dem selv.

Du kan hente et skema til tegningerne her.

3. Analog programmering - ca. 20 min.

Alle elever samles omkring elkedlen. Der veelges to grupper ud:
1. Den ene gruppe skal laese en tredje gruppes tegninger.
2. Denanden gruppe skal gare, som de bliver instrueret til.
a. De ma ikke gare andet, end tegningerne viser.
3. Processen gennemfares et par gange eller tre med forskellige grupper.

Undervejs i processen vil der maske opsta problemer eller fejl. Dem kan resten af klassen papege. Og nar
grupperne er feerdige, er det vigtigt at fa talt om, om grupperne laste opgaverne. Hvad virkede godt, og

hvad manglede for, at processen havde veeret fejlfri.

Husk, at det handler om at fa eleverne til at indse, at computere, eller BBC micro:bit, kun ger, hvad de
bliver bedt om. De kan ikke taenke selv, ligesom mennesker, der undervejs i processen overvejer, om man

ger det bedste eller smarteste.
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4. Programmeringsovelser - ca. 15 minutter
Eleverne finder sammen i tomandsgrupperne igen. Begge traekker et kvadrat med manster (man kan

naturligvis lave flere muligheder):

De skriver programmet for at lave menstret ved brug af felgende tegn.

= et i A

Stregen betyder: Mal feltet sort.

Et almindeligt skakbraet “skrives” saledes:
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Nar hver elev har lavet deres program, bytter de instruktioner og udfarer programmet i et tomt kvadrat. Til

sidst afslarer de manstrene for hinanden. Herefter svarer de pa felgende to spargsmal:
1)  Gik programmet som forventet?

2) Hvad kunne aendres?

@velsen gentages til tiden er gaet
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5. Afsluttende refleksion: Forskellen pa ”instruktion” og "“program” -ca. 15. min.

Gar Klar til dette ved at lave et omrade i klassen med overskriften “instruktion” og et med overskriften

“program”. Ved hvert omrade skal eleverne kunne haenge deres post-its op.

Eleverne gar tilbage i tomandsgrupperne og far udleveret post-its. De skriver en fordel, en ulempe og et

kendetegn ved henholdsvis instruktion og program.

Nedenfor er der eksempler pa, hvordan det kan se ud:

INSTRUKTION

Fordele Ulemper Kendetegn

Instruktaren kan here Bliver ikke som planlagt Kan gives mundtligt

den, man instruerer Instrukter kan blive Kan gives skriftligt

® Kanaendres undervejs “pavirket” af den, der skal
instrueres
PROGRAM
Fordele Ulemper Kendetegn
®* Kan udferes af en robot, * Kan ikke eendres * laves paforhand
computer eller BBC undervejs
Micro:bit
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BBC micro:bit TEKNOLOGIER

Nedenfor ses de teknologierne og de placeringer de har.

USB-port Batteriport

Radioantenne og Bluetooth \ Reset—{nap / LED-sensorer
; i | RLUSEEANTENNA

Termometer
.
PROCESSOR
;OMPASS

LED-lamper

Processor

Lcom
ACCELEROMETER
r_IPINS

Knapper

Accelerometer

I GND - jordforbindelse
) 3V-pin
) Pins
Printplade
® e

o
XYY XY 9

o
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Her kommer forklaringer pa de forskellige teknologier:

e USB-port: Findes pa de fleste computere og elektroniske apparater. Den kan eksempelvis bruges til

at transportere data fra en enhed til en anden og som streamforsyning.

* Batteriport: Her tilsluttes batteriet, der giver BBC micro:bit stram. Uden strgm virker BBC
micro:bit ikke — ligesom alle andre elektroniske apparater. Hvis en maskine ikke bruger stram som

energikilde, sa bruger den en anden, sasom benzin.

* Reset-knap: Denne knaps funktion er at nulstille alle indstillinger. Den bruges mest af alt til at slukke
for fejl, der har sneget sig ind i BBC micro:bit kode eller kredslab. Den kode, man har overfart til BBC
micro:bit, forsvinder dog ikke, nar knappen aktiveres. Denne slags knap findes pa de fleste
forbrugerapparater som modem, tv, dvd-afspillere, skaerme. Hvis apparaterne ikke har knappen, sa
har de ofte en funktion, der gar det samme: Pa en iPhone holder man sleep-knappen og home-

knappen nede, indtil skeermen bliver sort. P4 den made resettes apparatet.

¢ LED-lamper: LED-lamper er kendetegnede ved at bruge meget lidt stream og dermed ikke blive
varme. Man kan ogsa frit fra producentens side vaelge LED-lampens farve. LED-lamperne kendes

eksempelvis fra lyskryds.

e LED-sensorer: LED-lamperne fungerer ogsa som lyssensorer, der kan afleese lysets styrke. Dog skal
der veere relativt stor forskel i lys og merke for, at sensorerne virker. Denne slags teknologi kendes
eksempelvis fra smartphones, der registrerer lysniveauet omkring telefonen og automatisk indstiller
skaermens lysstyrke til at matche: Om aftenen eller natten har telefonen automatisk lavt lysniveau og

det modsatte er tilfeldet i dagslys.

* Knapper: Knapper kender alle fra deres hverdag. Bade i form af kontakter, der teender lys og taster
pa et tastatur. Helt grundlaeggende, sa kan knapper to ting: At teende og slukke for et kredslab. Der
findes altsd kun "teendt” eller “slukket” for en knap. Der er to knapper pa BBC micro:bit, men man kan
udvide dette ved, at knapperne aktiveres pa samme tid. Pa den made er der egentlig tre

knapfunktioner indbygget.

INDUSTRIENS
® FOND A

The Danish Industry Foundation

(XXX X 10
° vltra:bit




. v

GND: Jordforbindelse er typisk kendt fra husbyggeri, hvor man har en lysleder, der opfanger lyn og
leder energien ned i jorden, sa det ikke rammer ind i husets egne elinstallationer. Disse
jordforbindelser, der ogsa kendes fra stikkontakter, anvendes som en sikring mod staerkstram. De
fungerer ved at fejl i elinstallationen fanges, og at fejlstramsrelaeet slar fra. Pa BBC micro:bit bruges
GND i kredslgb og kombineres altid med en af de tre pins 17, "2" eller "3". Der kan fint sidde flere
kredslab pa en GND-forbindelse.

Pins: Pins er outputs, hvorigennem BBC micro:bit sender signaler ud til den komponent, der er
forbundet til den. | teorien kan hvad som helst tilsluttes BBC micro:bit: En bevaegelsessensor i
indkarslen, der teender en lampe; en tyverialarm, der aktiveres ved at et vindue smadres osv. Der kan

fint sidde flere kredslgb pa en pin.

3V-pin: Denne pin bruges til at give strem til en komponent, der er forbundet til BBC micro:bit, via
de to AAA-batterier. Alle apparater har brug for en energikilde som strem eller benzin. Apparater, der

tilsluttes BBC micro:bit, har dog ikke saerlig stor kraft, da batterierne kun giver lille effekt.

Printplade: BBC micro:bit er en printplade. Printpladen er et lille robust system, der via sma
strimler — eller baner — af metalledere, f.eks. kobber, skaber et elektronisk kredslgb. Det er dette
kredslab af sma baner, der muligger at have sa mange forskellige teknologier samlet pa en lille flade.
Printplader anvendes i stort set alle moderne kredslgb, og var en revolution inden for den
teknologiske udvikling, fordi den fysiske sterrelse pa kredslgbet pludselig blev markant mindre. | dag
har man faktisk ndet den mindst mulige starrelse, som printpladernes kredslab kan have. Hvis de
bliver mindre, s& begynder strammen at “springe” fra bane til bane, og dermed fungerer kredslgbet

ikke laengere.

Accelerometer: BBC micro:bit har en indbygget accelerometer, der giver mulighed for at anvende
dens bevaegelse som udlaser for en handling. Accelerometret minder om det gyroskop, man kender
fra sin smartphone, men er meget mindre kompliceret. BBC micro:bit skal udszettes for ret stor
pludselig bevaegelse for at blive aktiveret. Dermed kan den ikke bruges til at male fart, som

smartphones kan.
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Kompas: Kompasset kender de fleste barn. Kompasset i BBC micro:bit fungerer som et almindeligt
kompas, og man kan kode BBC micro:bit til at vise bade pile og talveerdier for ens position. Som med
alle andre kompas, sa skal man vaere opmaerksom pa, at magneter forvirrer kompasset. Kompasset er
en gammel opfindelse fra Kina, der i farste omgang gjorde det muligt at navigere pa hav pa en helt ny

made helt tilbage i 1100-tallet.

Processor: Mikroprocessoren er hjernen i en computer. Det er her BBC micro:bit behandler den
kode, den modtager fra computeren, og sender data videre ud til LED-lamper, pins eller andre
funktioner. Opfindelsen af mikroprocessoren var en revolution inden for teknologi, da det blev muligt
at lave meget sma kredslgb med hgj effektivitet. En af svaghederne ved processorer er, at de bliver
varme og skal keles ned. Det er blandt andet grunden til at computere er udstyrede med en eller flere

bleeseenheder.

Termometer: Termometret maler temperaturen omkring BBC micro:bit pa helt almindelig vis. Dog
skal man vaere opmaerksom pa, at termometret er indbygget i processoren. En processor bliver varm,
nar den arbejder. Derfor skal man typisk traekke 1 til 2 grader fra den temperatur, som BBC micro:bit

maler. Det gares via simpel matematik i den blokkode, der bygges i www.makecode.org

Radioantenne: Radicantennen sender og modtager radiosignaler via radiobalger. Disse kan veere
bade lange eller korte, hvilket har betydning for, hvor langt signalet kan raekke. Signalerne i BBC
micro:bit er udelukkende kortbalger. Mest kendt er naturligvis almindelig radio, som man harer i
bilen. Radioteknologien er relativt gammel, og dateres tilbage til omkring ar 1900. Det var
revolutionerende, at man kunne hare en stemme flere hundrede kilometer veek tale igennem en
haijtaler, som om speakeren stod lige ved siden af. BBC micro:bit radio kan kommunikere med en
eller flere andre BBC micro:bit pa samme kanal, og pa den made kan man skabe tradlgse

kommunikationssystemer.
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Bluetooth-antenne: Bluetooth-antennen gar egentlig det samme som radioantennen. Det er
blot en ny digital teknologi, der giver mulighed for at parre to apparater, der herefter kan
kommunikere med hinanden. Mest kendte er de tilfaelde, hvor man parrer smartwatch, forstaerkere,
radioer, headsets osv. med sin smartphone for derigennem at kunne styre de eksterne apparater via
sin smartphone. Det er vaesentligt at vide, at Bluetooth-teknologien kun fungerer over korte afstande,

og har sveert ved at nd igennem vaegge eller lignende.
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