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INTRO

| dette forlab bliver eleverne praesenteret for arbejdet med placeringer og flytningeri et
koordinatsystem. | forlgbet bliver eleverne introduceret til, hvordan man kan teende og slukke de
enkelte lysdioder i mikrocomputeren, og hvordan lysdioderne er organiseret i et koordinatsystem pa

mikrocomputeren.

Se elevopgaven her.

ARBEJDSFORM

| forlzbet laser eleverne farst en lille matematikopgave vedrarende placeringer og flytninger.

Herefter skal de lgse disse kodningsopgaver pa deres mikrocomputer:
1. Sgkort
2. Skibsrute
3. Stjernehimlen

Geeldende for alle opgaverne er, at de kan laves kun med mikrocomputeren. Der skal altsa ikke bruges

ekstra tekniske komponenter til denne opgave.

FZALLES MAL

Klik her, og find de Feelles Mal for dette forlab

Mikrocomputerens 5 x 5 LED display fungerer som elevernes koordinatsystem. Et display i denne

starrelsesorden giver ikke mulighed for at arbejde med koordinatsystemets fire kvadranter.

Pa trods af displayets beskedne starrelse vil man se, at elevernes forstaelse af koordinatsystemet og

punkters absolutte og relative placering sagtens kan udfordres, nar mikrocomputeren skal

programmeres.
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https://www.dr.dk/skole/soekort-og-stjerner
https://www.dr.dk/undervisning_flash/ultrabit/matematik/fmro.pdf

DET RGDE FORLGB

‘Sekort og stjerner’ er en del af det rade forlgb — et sveert forleb.

Der findes tre rade opgaver i forskellige lektionslaengder. 'Sgkort og stjerner’ er det korte forlgb.

Sekort og stjerner Morse- og radiosignal Spil til s@s | alt

Antal lektioner 2 4 10 16

Opgaverne understgtter hinanden, men kan laves uafhaengigt af hinanden.

Alle tre opgaver starter med enkle eksempler, hvor alle har mulighed for at deltage.

Der benyttes hints, videovejledninger og feerdiglaste programmer, sa alle har mulighed for at deltage

0gsa pa de hgjere niveauer. Se leengere nede i laerervejledningen.

Der lzegges op til, at eleverne arbejder sammen om opgaverne. Grupperne ber sasmmensaettes, sa

alle grupper har en rimelig 'laesestaerk’ elev.

KORT OM OPGAVERNE

1. Sokort
Simpel test af plotning af punkter pa displayet.

2. Skibsrute
Her geelder det om at plotte @er og efterfelgende plotte en skibsrute mellem @erne.
En fin lille avelse i at adressere punkter pa mikrocomputeren, der samtidig demonstrerer, hvordan man

kan programmere en lille animation af en given rute.

3. Stjernehimlen

Opgaven demonstrerer, hvordan man kan skrue op og ned for lyset i et givet punkt ved at benytte en
"for..." - lakke. Tilfaeldighedsfunktionen kan ogsa tages i brug, og den demonstrerer, hvordan
tilfeeldighedsfunktionen kan indga i en helt anden sammenhaeng, end eleverne (maske) tidligere har

madt i det granne forlgb i matematik.
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https://www.dr.dk/skole/soekort-og-stjerner
https://www.dr.dk/skole/morse-og-radiosignal
https://www.dr.dk/skole/spil-til-soes

KODNING, SPROG OG SIKKERHED

Selve kodningen af mikrocomputeren foregar pa hjemmesiden her.

| projekt ultra:bit koder vi med de danske blokke, s& husk at skifte sprog i tandhjulsmenuen i hgjre

hjarne.

Lees her om hvordan | bruger jeres BBC micro:bit og batterier pa en sikker made.

INTROFORLGB OG NYE FUNKTIONER
Vianbefaler, at eleverne har stiftet bekendtskab med introforlgbet, inden de gar i gang med dette
forlzb samt opgaver i det grenne og gule forlab.

| "'Sgkort og stjerner’ kommer eleverne til at stifte bekendtskab med en lang raekke nye blokke, som de

ikke kender fra introforlgbet. Det drejer sig om flere af blokkene i kategorierne 'LED’, "Variabler’ og

"Lakker’

@© LED = Variabler C Lokker

Du kan med fordel vise disse tre videoer pa klassen, som nemt og hurtigt forklarer de nye kategorier

og blokke:

Video om funktionen LED

Video om funktionen Variabler
Video om ekstra blokke i funktionen Lgkker

Forslag til spargsmal, du kan stille i klassen til de nye funktioner:

1. Hvad gar blokken?

2. Hvad sker der, nar jeg aendrer vaerdien?

3. Hvad ger den blok sammen med en anden blok?
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https://makecode.microbit.org/
https://www.dr.dk/skole/ultrabit/sikker-brug-af-bbc-microbit
https://www.dr.dk/skole/introforloeb-ultrabit
https://www.dr.dk/dr-laer/mediebiblioteket/dr-skole-ultrabit-led
https://www.dr.dk/dr-laer/mediebiblioteket/dr-skole-ultrabit-variabler
https://www.dr.dk/dr-laer/mediebiblioteket/dr-skole-ultrabit-loekker-ekstra

DIDAKTISKE OVERVEJELSER

Matematiske begreber

| dette forlab kommer eleverne omkring falgende matematiske begreber:
¢ Koordinatsystem

* x-ogy-—akse

e Koordinat (x,y).

Det er vigtigt, at du som lzerer vurderer, om eleverne skal have matematisk teoretisk undervisning far
forlabet, eller om de skal praesenteres for begreberne labende. Det er vigtigt, at eleverne har styr pa

begreberne for at kunne svare pa alle opgaverne i den matematiske del.

Ydermere skal eleverne have en forstaelse af, at mikrocomputerens display er et lille koordinatsystem.

y - aksen
4
3 B
2
1 A C x - aksen
L e e D 2
0 1 2 3 4
A(1,1),B(2,3),C(4,1) A(1,1),B(2,3),C(4,7)

Kodning vs. matematik

Om eleverne skriver deres opgaver i handen eller digitalt, styrer | selv. Det er bare vigtigt, at

udregningerne bliver veegtet lige sa hgjt som kodningen. Kodningen er blot et vaerktgj til at forsta

matematikken og ikke omvendt.
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Det er vigtigt at lave fejl

Det er vigtigt, at eleverne fra starten af leerer, at nar man koder, sa begar man fejl. Det er fejlene, man
lzerer af. Det er ogsa vigtigt, nar man begar fejl, at man sa prever at lgse dem uden at springe til den

faerdige l@sning. Skab et milj@ i klassen, hvor det er en del af lzeringen at fejle og prave igen.

Driver og codriver

At programmere i par er en meget brugt teknik, ndr der skal udvikles eksempelvis software. Det er
ogsa fordelagtigt at bruge, nar eleverne skal kode. Her udnytter vi, at de kan sparre med hinanden og

have to forskellige funktioner.

Den ene elev er Driver (koder). Det er den elev, der sidder og laver selve kodningen pa computeren.
Den anden er CO-driver (observator), som iagttager og overvejer, om Driverens’ kodning kan

forbedres og rettes til, sa eventuelle udfordringer senere hen i opgaven kan forhindres. Dette fritager

Driveren’ for alt andet end at fokusere sin energi pa at fa kodet den opgave, der er stillet.

Fa gerne eleverne til at bytte roller undervejs. Lees mere om metoden her.

Fremgangsmade

Eleverne bliver szerligt i kodningsopgaverne stillet overfor denne made at arbejde pa:

—_
f—

Prav farst, om | kan lgse det sammen i gruppen

2) Huis ikke | kan, s& sparg en anden gruppe i klassen

3) Hvis de heller ikke kan hjeelpe, sa klik pa dette hint, snak om hintet, og prev sa igen
4) Huvis | stadigveek ikke kan lgse opgaven, sa se den her video

5) Huvis intet af dette virker, sa sparg jeres leerer.

Det er for at gare eleverne mere selvkarende og fa dem til at hjaelpe hinanden, uden at leereren

behgver at veere inde over hele tiden. Lees mere om didaktiske overvejelser her.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Pair_programming
https://www.dr.dk/skole/ultra-bit/didaktiske-overvejelser-ub

DIFFERENTIERING

Sokort:

Du kan udfordre dine elever ved at udvide programmet, sd der ogsa plottes @er ind, hvis du vipper

mikrocomputeren mod venstre eller mod hgjre.

OBLN vip til venstre v
e | Lipsvereve || vpinore | s
6g

Vippe-blokkene finder | under ‘Input’. Tryk pa den nedadgaende pil ‘pa ryst’.

HINT OG BONUSINFO

Der erindlagt mulighed for, at eleverne kan fa hints og bonusinfo til selve kodningsopgaverne
undervejs, hvis de ikke selv har en god idé til at Iase koden. Et hint eller bonusinfo kan bade veaere et
billede af et ufeerdigt kodningsprogram, en vigtig blok-funktion eller en video, hvor selve kodningen

er pabegyndt, men ikke feerdiglavet.

Bonusinfo — Sgkort

Bonusinfo — Skibsrute

Hint — Sgkort
Hint — Skibsrute

Hint — Stjernehimlen

Hint — Tilfaeldig stjerne
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https://www.dr.dk/dr-laer/mediebiblioteket/dr-skole-ultrabit-bonusinfo-soekort
https://www.dr.dk/dr-laer/mediebiblioteket/dr-skole-ultrabit-hint-skibsrute
https://www.dr.dk/dr-laer/mediebiblioteket/dr-skole-ultrabit-hint-soekort
https://www.dr.dk/dr-laer/mediebiblioteket/dr-skole-ultrabit-hint-skibsrute
https://www.dr.dk/dr-laer/mediebiblioteket/dr-skole-ultrabit-hint-stjernehimlen
https://www.dr.dk/dr-laer/mediebiblioteket/dr-skole-ultrabit-hint-tilfaeldig-stjerne

VIDEOFACIT

Er eleverne stadig i tvivl om, hvordan koden kan bygges op, kan de se en videomanual. Det er vigtigt

at pointere, at denne video er sidste ‘udvej’. Eleverne skal selv have pravet sig frem.

Videomanualen vil enten vise, hvordan du bygger hele koden op, eller vise de grundleeggende

principper i, hvordan du bygger koden op.

Video
Videofacit — Sgkort

HJZLP, MIN KODE VIRKER IKKE

Hvis en kodning ikke virker, er det ofte fordi:

o Raekkefzlgen af blokkene ikke er optimal
e Atenkelte blokke ikke er haegtet pa resten
e At man glemmer at eendre navn til det rigtige variabelnavn
e Atman glemmer at indsaette pauser, sd man slet ikke nar at se tingene ske
e Atman laver disse fejl ved brug af radiofunktionen:
o | "On start" bruges den forkerte blok, nar mikrocomputeren skal tilknyttes en
radiogruppe

o Eleverne knytter mikrocomputeren til en forkert radiogruppe.
Hvis en kode ikke virker efter hensigten, kan | tage det op pa klassen og komme med
lzsningsforslag.
FACITLISTE - KODNINGSOPGAVER
Her finder du et bud pa alle de endelige koder til opgaverne.

Veer opmeaerksom p3, at der kan veere mange mader, man kan lgse kodningsopgaverne pa.

Der findes ikke bare ét facit, nar man koder.

® vitra:bit


https://www.dr.dk/dr-laer/mediebiblioteket/dr-skole-ultrabit-facit-soekort

Snak kodesprog

Overvej at tage et facit frem en gang imellem, og fa eleverne til at forklare, hvad koden ger.

Gar dette for at snakke 'kodesprog’.

Jo flere gange | gar det, jo bedre vil eleverne blive til at italeszette funktionen af en kode i de naeste
opgaver.

Det kunne ogsa gares til en to-mandsopgave, som eleverne skal lave, inden man tager det i plenum.

Sokort

©® nar der trykkes pa knappen (3D ® nar der trykkes pa knappen CIED

2 ryd skarmen 22 ryd skarmen

oafbildxnyn © afbild xﬂy

o3 med vippefunktion

vip til hgjre -~

$22 ryd skarmen

P y n

® nar der trykkes pa knappen

£22 ryd skarmen

© afbild x " y ﬂ
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Skibsrute

Skibsrute fra (0,4) til (4,1)

ved start

© afbild x n yn
© afbild x ﬁ y

® nar der trykkes pd knappen N3

ryd skarmen

afbild x ﬂ y n

afbild x u y u

afbild x n y ﬁ lysstyrke n
pause (ms) 1000

annuller afbildning x ﬂ y ﬂ
afbild x y n lysstyrke n
pause (ms) 1000

annuller afbildning x ﬂ y ﬂ
afbild x % ﬂ lysstyrke m
pause (ms) 1000

annuller afbildning x ﬂ y
afbild x y n lysstyrke
pause (ms) 1000

annuller afbildning x ﬂ y
afbild x ﬂ y ﬁ lysstyrke m
pause (ms) 1000

annuller afbildning x ﬂ y g
afbild x n y ﬂ lysstyrke ﬂ
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Stjernehimlen

=2z for altid

I indeks - RN 255

© afbild x ﬂ y ﬂ lysstyrke ’]|

I indeks * R ReN 255

Tilfeeldig stjerne

22 for altid
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