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Guit forieb: Hjeelp Ole Opfinder

Hjeelp Ole Opfinder, nar han koger aeg, spiller klovn og skal pa ferie.

Trin: 4. klasse
Fag: Handvaerk og design.

Struktur: Opgaverne understgtter hinanden, men kan laves uathaengigt af hinanden.

Opgave 2 Opgave 3
Ole spillerklovn  Ole tager pa ferie

Antal lektioner - Minimum 4 Minimum 8 Minimum 14

Tidsforbruget athaenger af de materialer og teknikker, der veelges til lzsningen, og af hvor erfarne eleverne er

med de pagaeldende teknikker.

Faelles mal: Se fxlles mal for det samlede forlgb her.

Om foriocbet

| dette forlab leerer eleverne om mikrocomputeren BBC micro:bits kredslab, pins og muligheder for at
tilslutte andre komponenter sdsom motorer, pumper og hgjtalere. Desuden lzerer eleverne at planlaegge

deres arbejdsproces med et sakaldt taskboard.

Med fokus pa viden om elektroniske kredslab, kodning og tilslutning af komponenter, der kan give et
produkt merveerdi, har forlgbet til formal at udvide elevernes kreative designprocesser og

produktionsmuligheder i handveerk og design.
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https://www.dr.dk/undervisning_flash/ultrabit/hd/FMole.pdf

De samme tre komponenter, dvs. motorer, pumper og hgjtalere, bruges pa tveers af alle tre opgaver, for at

eleverne gradvist skal blive mere fortrolige med at bruge dem.

Opgave 1 er lille og lukket med fokus pa simpel anvendelse af komponenterne, planleegning af egen

arbejdsproces, produktrealisering og evaluering.

Opgave 2 og 3 er mere dbne i deres lasningsmuligheder, sddan at kompetenceomraderne forarbejdning og

materialer kan inddrages i hgjere grad.

Opgaverne er formuleret abent, sa du som lzerer kan praege forlgbet i den retning, du @nsker i forhold til brug

af seerlige materialer og teknikker.

Ind imellem opgaverne vil der her i vejledningen vaere indlagt faktabokse med baggrundsviden og tips, som
kan veere relevante i din tilretteleeggelse af undervisningen. Faktaboksene er tydeligt markeret med en farvet

baggrund.

Det forventes, at eleverne har en grundlzeggende forstaelse for kodning og BBC micro:bit, inden de gar i
gang med forlgbet. For eksempel fra ultra:bits introforlab og det grenne forlab “Pa den sikre side” i

handvaerk og design. Se introforlabet her og “Pa den sikre side” her.

Du kan desuden laese de didaktiske overvejelser bag forlabene i ultra:bit her.

God forngijelse!

Tip

Har | ingen eller kun et begreenset antal hgjtalere til BBC micro:bit i klassen? Se i
opgave 1, hvordan du kan bruge almindelige hgjtalere og haretelefoner til

mikrocomputeren i stedet for.

INDUSTRIENS
FOND i&iciencizne
o TheDonish s Foundaton
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https://www.dr.dk/skole/introforloeb-ultrabit
https://dr.dk/node/3884661/
https://www.dr.dk/skole/ultra-bit/didaktik-gaa-ultrabit-med-dr-skole

Opgave 1: Ole koger a2g

Lav skere kakkenopfindelser, og hjaelp Ole med at gare det sjovere at koge g til sin morgenmad i

weekenden.

Tidsforbrug

Minimum to lektioner.

Du skal bruge
*  EnBBC micro:bit med batterier
En computer med internetforbindelse
En servomotor og en ekstern batteriholder (motoren kraever typisk 6V)
En hajtaler
En pumpe og en ekstern batteriholder (pumpen kraever typisk 6V)
Krokodillenaeb
En gryde
En beholder med vand
Pap
A3-papir

Post it-sedler
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Tip: Alternativer til mikrohgjtalere

Huvis | ikke har sma hejtalere, der er kabt specifikt til at veere kompatible med BBC

micro:bit, er der minimum tre andre mader, | kan lave lyd pa:

1. Forbind de to ledninger pa buzzeren til henholdsvis en pin og

jordbindelsen GND pa BBC micro:bit med to krokodillenasb.
Hack dine horetelefoner

1. Forbind et krokodillenaeb fra jordforbindelsen GND pa BBC micro:bit il

den ende af jacksticket pa heretelefonerne, som er teettest pa ledningen.

2. Seet et nyt krokodillenaeb pa tippen af jacksticket og forbind den anden
ende af krokodillenaebet til pin O pa BBC micro:bit.

Se billedguide her.
Brug en gammel hojtaler

1. Blotleeg ledningen pa en gammel hgjtaler, sa der er to kobbertrade, der
kommer til syne. En gammel PC-hgijtaler, som ikke kraever ekstern strem, og

som ikke har indbyggede forstaerkere er ideel.

2. Forbind de to kobbertrade til henholdsvis en pin og jordbindelsen GND pa

mikrocomputeren med to krokodillenaeb.

Se tricket her.

INDUSTRIE >

° vitra:bit


https://www.dr.dk/undervisning_flash/ultrabit/matematik/hackdine.jpg
https://youtu.be/rcXacFNVVb8?t=45s
https://www.dr.dk/undervisning_flash/ultrabit/matematik/hackdine.jpg
https://youtu.be/rcXacFNVVb8?t=45s

Hele klassen: Se videoen i ultra:bits introforlab, der forklarer kredslgbet pa mikrocomputeren, og hvordan

man saetter ledninger til den.

INDUSTRIENS
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Baggrundsviden: Kodeblokke og komponenter

Eleverne skal nu afpreve deres nye viden om mikrocomputerens kredslab og
tilslutningsmuligheder i praksis. Det kraever, at du som laerer supplerer videoen med en
forklaring af, at nogle komponenter, sasom pumper og servomotorer, bruger forskellige

mader at tale sammen med mikrocomputeren pa.

Nar mikrocomputeren skal sende en kommando til for eksempel en pumpe om, at den skal
teende eller slukke, sa skriver mikrocomputeren kommandoen til pumpen. En kommando
kan enten veere digital eller analog. Nogle komponenter kan kun forsta digitale

kommandoer, andre kan kun forsta analoge.

Det har betydning for, hvilken blok man skal veelge i sin kode. Laes derfor i indlaegssedlen pa
lige preecis de komponenter, | har pa jeres skole, hvordan kommandoen skal skrives til dem.

Generelt kan siges, at:

Kommandoer til pumper skrives normalt digitalt. Det betyder, at man normalt skal

bruge kodeblokken “digital skrivning pin [PO] til [0]” under kategorien “Pins”.

@ digital skrivning pin D til ﬂ

*  Ved brug af servomotor, skal der ikke tages stilling til analog eller digital skrivning i

kodningen. Der veelger man bare kodeblokken “servo skriv pin [PO] til [180]” under

kategorien "Pins”.
@ servo skriv pin B il 180

Ved brug af hgjtaler, skal der ikke tages stilling til analog eller digital skrivning i
kodningen. Der veaelger man bare en kodeblok i kategorien “Musik”, for eksempel

blokken “ringetone (Hz) [Middel C]”.

@ ringetone (Hz) Middel C

Nar du bruger blokken "digital skrivning pin [PO] til [0]” kan felterne “[PO]” og “[0]” zendres:
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Feltet "[PO]” skal stemme overens med den pin pd mikrocomputeren, som du har
sat din komponent til. Har du for eksempel forbundet en pumpe til
mikrocomputeren ved at szette et krokodillenaeb fra pumpen til pin 1 pa

mikrocomputeren, skal du veelge “[P1]” i den kodeblok, der skal styre pumpen.

Feltet “[0]” kan anses som en taend/sluk-knap. Skriver du “0” i feltet, slukker du for
den komponent, du har sluttet til den pin, du har valgt i feltet “[PO]". Skriver du i
stedet "1 i feltet "[0]", teender du for den komponent, du har sluttet til den pin, du
har valgt i feltet “[PO]".

Nar du bruger blokken “servo skriv pin [PO] til [180]" kan felterne “[P0O]” og "[180]" sendres:

Feltet "[PO]” skal stemme overens med den pin pa mikrocomputeren, som er sat til
servomotoren. Har du for eksempel forbundet servomotoren til mikrocomputeren
ved at szette et krokodillenaeb fra motoren til pin 1 pa mikrocomputeren, skal du

veelge “[P1]" i den kodeblok, der skal styre motoren.

Feltet "[180]" koder for det antal grader, servomotoren skal bevaege sig. Skriver du
tallet 90" i feltet, vil motoren altsa bevaege sig 90 grader og sa fremdeles.
Motoren kan maksimalt bevaege sig fra O-180 grader. Veelg et antal grader mellem

5 og 175, for at minimere motorens risiko for at lave fejl.

Nar du bruger blokkene i kategorien “Musik” kan de lyseorange felter, hvor der for
eksempel star “Middel C” ogsa eendres:

Ved tryk pa feltet “Middel C” dukker klavertangenter op. Tryk pa en tangent for at

skifte tone.

Se facit pa koderne til de tre nedenstaende projekter i afsnittet “Kodefacit”.

Se, hvordan ledningerne skal saettes til komponenterne i afsnittet “Opstilling af

komponenter og ledninger”.

Se desuden de gode tips og tricks i afsnittet “Problemer og lasninger”.

INDUSTRIENS
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Vaelg

Gaigrupper, og lav et projekt hver:

Fa en pumpe til at pumpe vand fra en beholder overien gryde
o Sikkerhed: Veer opmaerksom pa, at selve mikrocomputeren ikke ma blive vad.
Fa en hgijtaler til at afspille en sjov lyd, nar aaggene har kogt i otte minutter

Fa en motor til at bevaege et stykke pap, sa det vifter de varme aeg kolde

Tip: Introduktion af taskboardet

Introducer ideen bag et taskboard til eleverne, hvis de ikke har arbejdet med det fer. Du kan
for eksempel forteelle dem, at de nu skal prave en ny made at planlaegge deres arbejde p3,

som gar det lettere at finde ud af, hvad man skal.

Til planlzegningen skal | bruge et taskboard. Det er en slags tavle, hvor man skriver alle de
ting, man skal have styr pa og fa til at virke for at lave sin opfindelse. Det, | skal have til at

virke, kalder vi delopgaver, fordi det er sma dele af en starre opgave.

Alle delopgaverne skal | skrive ned pa sma sedler, som | seetter pa jeres taskboard i listen “to
do”. Det betyder noget, man skal gare eller lave. Pointen er, at | kun skal koncentrere jer om
én seddel ad gangen. Sa | veelger én seddel og saetter den over pa listen “doing” pa jeres

taskboard - det betyder “er i gang med” — og sa gar | i gang med dén delopgave.

Nar | tror, | er feerdige med delopgaven, saetter | sedlen over pa listen “to verify”. Det
betyder, at jeres leerer skal tjekke, om | er klar til at ga videre. Nar | er det, kan | flytte sedlen
over pa listen “done”. Det betyder faerdig. Bagefter gar | i gang med naeste seddel pa “to

do”og sa videre, indtil alle jeres sedler er pa listen “done”. Sa er | helt feerdige!

Undervejs kan det veere, at | opdager, at det | har skrevet som én delopgave pa en seddel i
virkeligheden skal deles op i flere sma opgaver pa flere sedler. Lav nye sedler, hvis | far

behov for det.
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Gruppe: Snak med gruppen om, hvilke delopgaver | skal have styr pa, for at lave jeres projekt. Skriv

delopgaverne ned pa sma sedler og saet dem fast pa jeres taskboard under overskriften “To do”.

Gruppe: Lav én delopgave ad gangen pa to do-listen. Nar | eri gang med at lgse en delopgave, flytter |

sedlen over pa listen "doing” pa task boardet. Det betyder “eri gang med”.

Afprav undervejs, om jeres delopgave virker.

* Hvis den ikke virker: Det er helt okay. | prever jo bare igen! Hvis | har pravet mange gange, og det

stadig ikke virker, s& sparg nogle andre i klassen om hjeelp. Hvis der slet ikke er noget i klassen, der

kan hjzelpe, sa sparg jeres lzerer.

* Hvis denvirker: Fedt! S kan I tilbyde at hjeelpe nogen i klassen, som stadig har problemer, eller | kan

flytte jeres seddel over pa “to verify”, som betyder “skal kontrolleres”.

Nar | har faet en delopgave kontrolleret af en leerer, og kan saette jeres seddel over pa "done”, gar | videre til

den naeste seddel pa listen "to do”.

Evaluer

Gruppe: Praesenter jeres projekt for klassen. Virker jeres projekt som det skal? Hvad har | lzert undervejs?

Tip: Ekstraopgave med radiosignal

* Send et radiosignal om, at 2eggene er klar, sa Ole ikke behgver at ga op af trappen
for at sige det til sine foreeldre. Laes om de to n@dvendige kodeblokke “nar radio

indstiller gruppe” og “nar radio sender strengen” her.

INDUSTRIENS
FOND i&iciencizne
o TheDonish s Foundaton
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https://makecode.microbit.org/reference/radio
https://makecode.microbit.org/reference/radio

Kodefacit

® nar der trykkes pa knappen [(NED

digital skrivning pin [ZIED til g

® nar der trykkes pa knappen CIED
digital skrivning pin ([ZIES til n

ved start

(=t til

=== for altid

vis nummer ( |

Under “input” findes “nar der trykkes pa knappen
[A]".

Abn den avancerede menu, og find “pins”.
Under denne kategori findes “digital skrivning

pin [PO] il [0]".

/Endr 0" til “1" -1 betyder at pumpen skal

teende.

Gentag de to farste brikker i koden, men aendr
“A" til “B”. Lad "0" veere — O betyder at pumpen

skal slukke.

Under “variabler” oprettes en ny variabel. Den

kaldes “teeller”.
Find “seet [element] til 0" under “variabler”.
Seet den fast pa “ved start”.

Andr “element” til “teeller” - sa vil timeren altid

starte fra nul.

Under “grundleeggende” findes “vis nummer [0]".
Vedheaeft pa “for altid”.

Under “variabler” findes “teeller” og seettes pa

"

pladsen “[0]" i blokken “vis nummer [0]".

INDUSTRIENS
FOND i&iciencizne

The Danish Industry Foundation
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® nar der trykkes pa knappen [(3E3

[onar af

® nar der trykkes pa knappen CIED

fe=iter ] L o |

222 vis nummer (
#2 pause (ms) 60000

Zndr af

@ ringetone (Hz)

Middel C I

Under “input” hentes “nar der trykkes pa knappen
[A]".

Find “eendr [element] af [1]” under “variabler”.
Andr “element” til “teeller”.

Teelleren kan nu indstille tiden ved tryk pa knappen
A.

Under “input” hentes “nar der trykkes pa knappen
[A]" - 2endr A" til "B".

Hent “mens lav” under “lakker” og haeft den pa

“nar der trykkes pa knappen [B]".

Find “[0][=][0]” under “logik” - heeft den pa “mens

lav”.

AEndr det farste “0” til variablen “teeller” og “=" til

nan
>".

Under “grundleeggende” hentes “vis nummer [0]” -
saet fast pa “mens lav”, og eendr “0” til variablen

“teeller”.

Under “grundlaeggende” hentes “pause ms [100]”

- seet fast pa “vis nummer”.
Andr “100” til “60000" - det svarer til 1 min.
Find “zendr [element] af [1]” under “variabler”.

Andr “element” til “teeller” og “1” til “-1" — et ettal
treekkes nu fra teelleren, hver gang der er gaet

60000 millisekunder, altsa et minut.

Under “musik” findes den tone, der skal spilles, nar

teelleren gari 0. Vedhezeft tonen pa “mens lav”.

12
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Servomotor
© nar der trykkes pa knappen (35D Find “nar der trykkes pa knappen [A]” under

® nar der trykkes pa knappen CIED

servo skriv pin ZIED til OGNS

“input”. Det betyder, at servomotoren vil

starte, nar der trykkes pa knap A.

servo skriv pin GEEED til Find “mens lav” under “lgkker”, og szt den
fast pa “nar der trykkes pa knappen [A]".

Abn den avancerede menu, og veelg “pins”.
Find “servo skriv pin [PO] til [175]" - seet den

fast pa “mens lav”.

Nar motoren monteres pa PO, vil den dreje

180 grader.

Under grundlzeggende findes “pause ms

[100]” - vedhaeft denne som vist.
Andr 100 til 500 for pause i et halvt sekund.

Abn igen den avancerede menu, og veelg
“pins”. Find “servo skriv pin [PO] til [180]" - saet

den fast pa den ovenstaende pause.

Andr tallet 180 til 5. Motoren vil nu dreje
tilbage til 5 grader.

For at fa motoren til at stoppe igen tilfgjes to

ekstra brikker:

Under “logik” findes brikken “ikke” - vedhaeft

denne pa “mens lav.”

Under “input” findes “nar der trykkes pa
knappen [A]”. Vedhaeft denne til “ikke” og
aendr "A" til “B”. Sa vil motoren stoppe, nar

der trykkes pa knap B.

Bemaerk, at knappen maske skal holdes inde i

et sekund eller to, fer den registrerer, at

motoren skal stoppe.

INDUSTRIENS
FOND i&iciencizne
o TheDonish s Foundaton
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Opstilling af komponenter og ledninger

De farste gange man skal saette komponenter til en BBC micro:bit, kan det godt vaere lidt forvirrende at

holde styr pa alle ledningerne.

Nedenfor kan du se, hvordan en hgijtaler, en pumpe og en servomotor kan tilsluttes en BBC micro:bit for at

lzse delopgaverne i opgave 1.

3V-batteriholder

INDUSTRIENS
FOND i&iciencizne
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Du skal bruge haijtalere, pumper og servomotorer sammen med din BBC micro:bit, nar du laver forlgbet

"Hjeelp Ole Opfinder” i handveerk og design.
| den forbindelse kan bade kodningen pa skeermen og delene pa bordet drille.

Laes om de mest almindelige problemer og deres lgsninger nedenunder.

Hojtaler
Problemer Losninger, tips og tricks
Der kommer ingen lyd ud af hgjtaleren. Kontroller, at alle ledninger sidder fast de
rigtige steder. Har du husket at szette den
ene ledning til hgjtaleren i pin O og den
anden i GND?
Kontroller, at enden af ledningerne ikke rarer
ved andre pins end den ene, du har kodet
den til at skulle forbindes til.
INDUSTRIENS
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Servomotor

Servomotoren beveeger sig ikke.

Servomotoren bevaeger sig hele tiden i sma ryk.

Servomotoren “takker” over og karer en runde

uden grund.

Servomotoren har sveert ved at fa foderet til at

veelte forover og derved give mad i skalen.

Lesninger, tips og tricks

Kontroller alle tre ledninger fra motoren. Falg
farven hele vejen fra motor til BBC micro:bit.
Har du forbundet til jordforbindelsen GND,

den korrekte pin og streammen 3V?

Kontroller, atingen ledninger rammer andre
pins, end dem du skal bruge specifikt til

servomotoren.

Servomotoren arbejder bedst med 6V. En
BBC micro:bit giver kun 3V. Derfor er det en
god idé at koble en ekstern batteriholder pa
med 6V.

Veer opmeerksom pa, at servomotoren kan
bevaege sig fra 0-180 grader. Bruger du en
indstilling, der hedder praecis O eller 180,
kan den godt tage en ekstra runde. Brug
derfor ikke mindre end 5 og ikke mere end
175 grader, hvis du vil veere pa den sikre
side.

Veer opmaerksom pa, at en servomotor ikke
har uanede kraefter. Maske er materialet, som
servomotoren skal flytte, for tungt i forhold til
hvor meget den kan producere af kraft. Teenk
i nye baner - kan opstillingen laves

anderledes, sa servomotoren skal bruge

mindre kraft?

INDUSTRIENS
FOND i&icienceane
The Danish ndusty Foundotion
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