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OBS. Far du udskriver denne vejledning, s veer opmaerksom pa, at der er nogle hyperlinks,
som kun kan tilgas digitalt. Leerervejledningerne er delt i fire — én for hvert delforlgb.
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https://drdk.sharepoint.com/sites/ultrabitognaturDKvildesteskoler/Shared%20Documents/General/L%C3%A6rervejledning%20og%20elevopgaver/L%C3%A6rervejledning%204%20Det%20intelligente%20drivhus.docx#_Toc45181817
https://drdk.sharepoint.com/sites/ultrabitognaturDKvildesteskoler/Shared%20Documents/General/L%C3%A6rervejledning%20og%20elevopgaver/L%C3%A6rervejledning%204%20Det%20intelligente%20drivhus.docx#_Toc45181818
https://drdk.sharepoint.com/sites/ultrabitognaturDKvildesteskoler/Shared%20Documents/General/L%C3%A6rervejledning%20og%20elevopgaver/L%C3%A6rervejledning%204%20Det%20intelligente%20drivhus.docx#_Toc45181819
https://drdk.sharepoint.com/sites/ultrabitognaturDKvildesteskoler/Shared%20Documents/General/L%C3%A6rervejledning%20og%20elevopgaver/L%C3%A6rervejledning%204%20Det%20intelligente%20drivhus.docx#_Toc45181820
https://drdk.sharepoint.com/sites/ultrabitognaturDKvildesteskoler/Shared%20Documents/General/L%C3%A6rervejledning%20og%20elevopgaver/L%C3%A6rervejledning%204%20Det%20intelligente%20drivhus.docx#_Toc45181821
https://drdk.sharepoint.com/sites/ultrabitognaturDKvildesteskoler/Shared%20Documents/General/L%C3%A6rervejledning%20og%20elevopgaver/L%C3%A6rervejledning%204%20Det%20intelligente%20drivhus.docx#_Toc45181822
https://drdk.sharepoint.com/sites/ultrabitognaturDKvildesteskoler/Shared%20Documents/General/L%C3%A6rervejledning%20og%20elevopgaver/L%C3%A6rervejledning%204%20Det%20intelligente%20drivhus.docx#_Toc45181823

Fag: Natur/teknologi

Trin: 4.-6. klasse

Tidsforbrug

Faelles Mal

Feelles Mal 4. klasse

Feelles Mal 5. — 6. klasse

Formal

| dette forlgb skal eleverne laere om planters vaekstbetingelser i et drivhus pa forskellige
mader og fa viden og faerdigheder til at designe en prototype, som udnytter teknologiens
muligheder for at optimere og automatisere planternes veekstforlab.

Om delforiocbet

Eleverne arbejder i grupper af 2-4 elever. Delforlgbet er en designopgave, som tager
udgangspunkt i ultra:bits designproces. Eleverne arbejder ud fra spgrgsmalet:

Hvordan kan vi med digital teknologi optimere vaekstbetingelserne for planter i et drivhus?
Du kan leese mere om ultra:bits designproces og se den interaktive designprocesmodel HER.
Krav til designopgave (didaktisk rammeszettelse):

- BBC micro:bit skal indga i lasningen.
- Lasningen skal som udgangspunkt laves som prototype.
- Det anbefales, at lgsningen bygger pa elevernes egne erfaringer fra delforlgb 1-3.
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https://www.dr.dk/undervisning_flash/ultrabit/ub_natur/fm4_4.pdf
https://www.dr.dk/undervisning_flash/ultrabit/ub_natur/fm6_4.pdf
https://www.dr.dk/skole/ultrabit/tema/designprocesser-i-ultrabit

- Eleverne skal arbejde med udgangspunkt i et eller flere fr@g, som du enten stiller til
radighed (fraposer), eller som de selv har fundet i naturen i delforlgb 3.

| skal bruge:

e Elevopgaven
e Se Kodekataloget for materialer og links til lasercut-filer og 3D-print-filer

{.} Designudfordring

Fezelles brainstorm

| laver en feelles brainstorm, hvor du starter med at praesentere opgaven og det
overordnede arbejdsspargsmal:

Hvordan kan vi med digital teknologi optimere vaekstbetingelserne for planter i et drivhus?
Spergsmal til inspiration i brainstormen:

e Hvordan kan vi automatisere hele eller dele af processen med at fa planter til at gro?
Snak eventuelt ud fra de tre omrader: Vanding, temperatur og udluftning samt lys og
placering.

e Er der forskel pa vilde planter og planter fra urtehaven/drivhuset?

e Kan | bruge nogle af de erfaringer, som | har faet i de andre forlgb til at lase
opgaven? (Forudsat, at | har arbejdet med de andre delforlab).

Hvis | har arbejdet med delforlgb 3, hvor eleverne indsamler fra i naturen, kan | arbejde
videre med frgene i dette forlab. Eleverne kan ogsa forsgge at genskabe vilde planters
veaekstmiljg i drivhuset. Eleverne kan hente de vilde planter i naturen.

Teenk 'slutbrugeren’ ind i produktet

Efter brainstormen skal eleverne udveelge deres slutbruger, som er et frg eller en plante. | en
designproces arbejder eleverne empatisk, nar de skal seette sig ind i slutbrugerens behov. |
dette forlgb skal eleverne altsa arbejde med at saette sig ind i freet/plantens behov og
levevilkar for at gro.

Overvej, om eleverne skal have indflydelse pa udvaelgelsen af fra (slutbrugeren).
Flere muligheder for valg af fro og planter
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https://www.dr.dk/undervisning_flash/ultrabit/ub_natur/forlob3.pdf
https://www.dr.dk/undervisning_flash/ultrabit/ub_natur/kode_forlob3.pdf
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- Lad eleverne hente vilde planter fra naturen i delforlgb 3. Mest oplagt vil veere at
tage udgangspunkt i ‘Artslisten’.
- Kgb nogle frg til eleverne. Find nogle frg, som indeholder en vejledning til, hvordan
de spirer og gror optimailt.
- Lad eleverne indsamle deres egne frg i delforlgb 3.
- Veelg en kombination af mulighederne herover, som enten du eller eleverne
bestemmer.

{:} Undersggelse

Saml op pa viden

Efter brainstormen og valg af frg eller plante kan eleverne samle op pa den viden, de har
opnaet gennem de andre delforlab.

Tip: Saml op pa viden fra delforleb
Har | arbejdet med de andre delforlgb, kan | samle op pa den viden her.

| delforleb 1 far eleverne viden om jordens fugtighed samt kodningen af en fugtmaler.
Denne viden kan de bruge til at udarbejde automatiske vandingssystemer.

| delforlab 2 far eleverne konkrete erfaringer med temperatur og lys ud fra én type fra
(karse). Deres viden fra forsgget kan bidrage med konkrete erfaringer, som kan
bruges til at dyrke andre frg. De kan snakke om, hvilken type frg de skal gro i
drivhuset, samt behovet for lys og temperaturintervaller.

| delforleb 3 far eleverne viden om solens gang. Den viden kan de bruge, nar de skal
designe drivhuset og senere placere det. Skal drivhuset veere kvadratisk,
rektanguleert eller maske trekantet?

Indsaml viden om drivhuse

Eleverne skal efterfalgende indsamle viden om drivhuse. | undersaggelsesfasen vil det veere
oplagt at inddrage eksperter pa omradet. | kunne for eksempel besgge et gartneri eller tage
i et plantecenter, hvor der bliver solgt drivhuse.

Efterfalgende skal eleverne med udgangspunkt i deres frg/plantes behov for at gro samt
deres viden om drivhuse udvaelge hovedfokus i netop deres drivhus. De kan veelge mellem
tre muligheder:

e Vanding



https://www.dr.dk/skole/natur-og-teknologi/mellemtrin/artslisten

e Udluftning og temperatur
e Lys og placering.

{:} Idéudvikling

Eleverne skal igennem en idégenereringsproces, hvor de i grupperne skal komme frem til en
l@sning pa deres drivhus, og hvordan BBC micro:bit kan indga.

Processen er delt i fire faser, hvor eleverne:
1. brainstormer i grupperne pa mulige lasninger og designs af drivhuset.

2. idéudvikler og udveelger én eller flere idéer, som de beskriver i neermere detaljer, giver
feedback til hinandens idéer og justerer egne idéer.

3. skitserer idéen/idéerne i forhold til, hvordan BBC micro:bit indgar, materialeforbrug osv.

4. laver en pseudo-kode til BBC micro:bit.

En pseudokode er en made at skrive eller tegne en kode p3a, s den kan forstas af et
menneske. | kan bruge teknikken som en skitse, inden eleverne skal til at lave en kode
til en BBC micro:bit. Den kan altsa ikke overfares til en BBC micro:bit. Eleverne kan tage
udgangspunkt i pseudokoden, nar de er Klar til at lave koden i kodeprogrammet
makecode.
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{.} Konstruktion

Eleverne skal nu konstruere en prototype af den skitse, de har arbejdet med i
idégenereringen samt pseudokoden.

Det vil veere oplagt at lave et stgrre minidrivhus, som kan samle alle elevernes lgsninger i
slutningen af forlgbet. Her kan man tage udgangspunkt i vores eksempel pa et drivhus. Se
link leengere nede.

Eleverne kan finde hjeelp og inspiration i kodekataloget HER.

Materialeliste

Forslag til materialer til radighed:

Minidrivhus af akryl/plexiglas, som | selv laver med lasercutter (hvis | har en
sadan til rddighed pa skolen). Du kan finde svg-fil lasercutter HER.
Minidrivhus eller spirekasser, som kan kgbes i plantecentre.

Almindelig jord uden nzering eller pottemuld.

BBC micro:bit og diverse komponenter - se materialer i kodekataloget HER.
Bleesere fra kasserede pc'ere eller it-udstyr.

3D-printede holdere til BBC micro:bit. Du kan finde filen HER.

"2 Aroumentation

Eleverne fremlaegger deres prototyper pa drivhusene, hvor de inden fremleeggelsen har

forholdt sig til spgrgsmal vedrarende idégenererings-processen og udfordringer undervejs.
Spergsmalene findes i elevopgaverne.
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https://www.dr.dk/undervisning_flash/ultrabit/ub_natur/kode_forlob4.pdf
https://drive.google.com/drive/folders/1khVVLwxBwr19Uilav1-GRmMNJ1nvmJwH
https://www.dr.dk/undervisning_flash/ultrabit/ub_natur/kode_forlob4.pdf
https://drive.google.com/drive/folders/1bnpfDgND8J8dVDcmkqefan9pUakEZZf9

O Refleksion

Under fremlaeggelsen preesenterer eleverne, hvordan deres drivhus lgser udfordringen med
at give deres frg/plante optimale vaekstvilkar, og hvordan de kan videreudvikle deres
drivhus.

Du kan derudover have fokus pa:

e Opsamling og evaluering af mal for det samlede forlgb.
e Malene for forlgbet og afrunding af forlgbet.

Brugsstudie

Hvis | har tid, kan du igangsaette en proces, hvor eleverne far lov til at sa frg og planter i
drivhusene. Fglg op lgbende efter behov med udgangspunkt i spgrgsmalene fra afsnittet
med refleksion og argumentation.
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