Guit forieb: Hjeelp Ole Opfinder

INDHOLD
Gult forlab: Hjaalp Ole OpfiNAEr ..vuv e 2
OM FOTIBIET .. 2
Opgave 3: Oletager PATEIIE ..o 4
e Te L) o | PRSP 10
Vandingsanlaeg Med PUMPE .. ..e. e 10
Tyverialarm med NGJTalEr ... ... 11
Foderautomat Med SENVOMOTOT ... .t e 12
Opstilling af komponenter 0g I8dNINGET . ... .oiiii e 13
H LT, e 13
Pumpe og fugtighedsmaler .. .. ..o 14
R1CTaY o] To] (o] SRS PPTU 14
PrODIEMET OG IBSNINGET ...t e e e 15
H I Rl e 15
Pumpe 0g FUgtighedSmAIET.........ov e 16
N)CTaYela0 o] Vo] PSPPSR PP 18

o
o
XYY Y] 1
o

° vitra:bit



Guit forieb: Hjeelp Ole Opfinder

Hjeelp Ole Opfinder, ndr han koger aeg, spiller klovn og tager pa ferie.

Trin: 4. klasse
Fag: Handvaerk og design.

Struktur: Opgaverne understgtter hinanden, men kan laves uafthaengigt af hinanden.

Opgave 1 Opgave 2
Ole koger &g Ole spiller klovn

Antal lektioner Minimum 2 Minimum 4 - Minimum 14

Tidsforbruget athaenger af de materialer og teknikker, der veelges til lzsningen, og af hvor erfarne eleverne er

med de pagaeldende teknikker.

Materialer: Se side 4.

Faelles mal: Se faelles mal for det samlede forlgb her.

Om foricbet
| dette forlgb lzerer eleverne om mikrocomputeren BBC micro:bits kredslab, pins og muligheder for at
tilslutte andre komponenter sdsom motorer, pumper og hgjtalere. Desuden leerer eleverne at

planlaegge deres arbejdsproces med et sakaldt taskboard.

Med fokus pa viden om elektroniske kredslab, kodning og tilslutning af komponenter, der kan give et
produkt merveerdi, har forlabet til formal at udvide elevernes kreative designprocesser og

produktionsmuligheder i handvaerk og design.
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https://www.dr.dk/undervisning_flash/ultrabit/hd/FMole.pdf

e, (V.

De samme tre komponenter, dvs. motorer, pumper og hgjtalere, bruges pa tvaers af alle tre opgaver, for at

eleverne gradvist skal blive mere fortrolige med at bruge dem.

Opgave 1 er lille og lukket med fokus pa simpel anvendelse af komponenterne, planleegning af egen

arbejdsproces, produktrealisering og evaluering.

Opgave 2 og 3 er mere dbne i deres lasningsmuligheder, sddan at kompetenceomraderne forarbejdning og

materialer kan inddrages i hgjere grad.

Opgaverne er formuleret dbent, s& du som lzerer kan praege forlgbet i den retning, du ensker i forhold til brug

af seerlige materialer og teknikker.

Ind imellem opgaverne vil der her i vejledningen veere indlagt faktabokse med baggrundsviden og tips, som

kan veere relevante i din tilretteleeggelse af undervisningen. Faktaboksene er tydeligt markeret med en farvet

baggrund.

Det forventes, at eleverne har en grundlzeggende forstaelse for kodning og BBC micro:bit, inden de gar i
gang med forlgbet. For eksempel fra ultra:bits introforlgb og det grenne forlab “Pa den sikre side” i

handvaerk og design. Se introforlabet her og “Pa den sikre side” her.
Du kan desuden laese de didaktiske overvejelser bag forlabene i ultra:bit her.

God forngijelse!

Tip

Har l'ingen eller kun et begraenset antal hgjtalere til BBC micro:bit i klassen? Se i
opgave 1, hvordan du kan bruge almindelige hgjtalere og heretelefoner til

mikrocomputeren i stedet for.

INDUSTRIENS
FOND i&iciencizne
o TheDonish s Foundaton
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https://www.dr.dk/skole/introforloeb-ultrabit
https://dr.dk/node/3884661/
https://www.dr.dk/skole/ultra-bit/didaktik-gaa-ultrabit-med-dr-skole
https://www.dr.dk/skole/ultrabit/ole-koger-aeg

Opgave 3: Ole tager pa ferie

Ole skal pa ferie til Mallorca med sin far og mor.

Hjeelp Ole og hans familie, sa de alle kan tage pa ferie uden at bekymre sig om huset.

Du skal bruge
*  En BBC micro:bit med batterier
En computer med internetforbindelse
En servomotor og en ekstern batteriholder (motoren kraever typisk 6V)
En hajtaler
En pumpe og en ekstern batteriholder (pumpen kraever typisk 6V)
*  Krokodillenseb

Diverse harde og evt blgde materialer. Se "Tip” nedenfor

° vitra:bit



Tip: Som i stedet for fugtighedsmaler

Du kan bruge to lange sem i stedet for en fugtighedsmaler.

Se opstillingen her.

Tidsforbrug

Minimum otte lektioner.

Baggrundsviden

Ole skal pa ferie til Mallorca med sin far og mor. De har en hund ved navn Frank, som de tager med pa ferien,
men undulaten Polle er ngdt til at blive hjemme. Det samme er potterne med blomster, som ikke kan overleve

uden vand i en uge, og Oles nye computer, som han er bange for at fa stjdlet, mens de er vaek.

Da Ole fik sin nye computer, fik han ogsa en dims, der hedder en BBC micro:bit. Med den kan Ole lave koder
og sma programmer. Ole har derfor taenkt pd, om han mon kan bruge den til at lzse nogle af de problemer,

der opstar i huset, nar han og foreeldrene er vaek pa ferie.

Hele klassen: Se pa billedet, og undersag, om | pa klassen kan finde flere problemer, der kan opsta i Oles

hus, nu hvor han ikke er hjemme i en uge. Skriv problemerne pa tavlen.

INDUSTRIENS
FOND i&icienciane
o The Do nduso Foundaton
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https://makecode.microbit.org/projects/soil-moisture/make
https://makecode.microbit.org/projects/soil-moisture/make

designed by ‘& freepik.com
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Tip: Skab en god brainstorm

| historien om Ole er der lagt nogle ledetrade ind, som gerne skal pege eleverne i
retning af at ville lave en tyverialarm, en fodermaskine til undulaten Polle og et
vandingssystem til potteplanterne. Du kan se et bud pa, hvordan lige netop de

opfindelser kan kodes i afsnittet “Kodefacit”.

Veer forberedt pa, at ideer til andre opfindelser kan dukke op i brainstormen. Vaer
aben for alle ideer i denne fase. Nar ideerne er pa tavlen, kan du begynde at

snaevre idefeltet ind ved at stille spargsmal som:

“Er der nogen af de her ideer, vi ikke kan lave med de materialer, vi har til
radighed?”, “Er der nogen af de her ideer, der minder om hinanden? Hvis vi kun
skal lave én af dem, hvilken skal det sa veere? Hvorfor?” og “Ole skal selv i gang
med at lave de her opfindelser, som vi finder pa for ham. Og det bliver nok sveert for
ham at na at lave mere end tre. Sa hvis vi kun skal veelge tre, hvad er sa det vigtigste,

at han far lavet og sat op i sit hus?”

Med de spargsmal skulle eleverne gerne selv na frem til, at det er bedst at lave en
tyverialarm, en fodermaskine og et vandingssystem, nu hvor Ole har fortalt, at han
har en undulat, der bliver hjemme, nogle terstige potteplanter og en computer, han

er bange for at fa stjalet.

Hele klassen: Brainstorm pa, hvilke opfindelser der kan hjeelpe med at lase problemerne, som | lige har

fundet. Skriv ideerne pa tavlen.

Vaeig

Gruppe: Ga i grupper, og veelg et problem fra tavlen, som | vil forsage at hjaelpe Oles familie med.

INDUSTRIENS
FOND i&icienceane
o The Danish ndustry Foundotion
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Gruppe: Kom med ideer til, hvad | kan designe for at hjaelpe Ole med hans problem. Skitsér i ord og

tegninger, hvordan jeres opfindelse skal se ud.

Tip: Laes om taskboardet

"

Laes introduktionen til taskboardet i opgave 1, “Ole koger 2eg”.

Gruppe: Find ud af, hvilke delopgaver | skal l@se for at kunne lave jeres opfindelse. Skriv delopgaverne pa

sedler, som | seetter pa listen “to do” pa et taskboard.

Tip: Bud pa facit og opstilling

Tyverialarmer, vandingsanleeg og foderautomater kan kodes pa mange forskellige
mader. Koden afhaenger af den gnskede funktion, og hvilket design den skal passe
til. Du kan se et bud pa, hvordan de tre opfindelser kan kodes i afsnittet
"Kodefacit”. Du kan ogsa se, hvordan ledningerne skal saettes til komponenterne

og mikrocomputeren i afsnittet “Opstilling af komponenter og ledninger”.

INDUSTRIENS
FOND i&iciencizne
o TheDonish s Foundaton
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https://www.dr.dk/skole/ultrabit/ole-koger-aeg

Lav én delopgave af gangen pa to do-listen. Nar | er i gang med at lgse en delopgave, flytter | sedlen over
pa listen "doing” pa task boardet. Det betyder "eri gang med”.
Afprav undervejs, om jeres delopgave virker.

Hvis den ikke virker: Det er helt okay. | praver jo bare igen! Hvis | har prevet mange gange, og

det stadig ikke virker, sa sparg nogle andre i klassen om hjeelp. Hvis der slet ikke er noget i klassen,

der kan hjeelpe, sa sparg jeres lzerer.

Hvis den virker: Fedt! Sa kan | tillbyde at hjeelpe nogen i klassen, som stadig har problemer,

eller | kan flytte jeres seddel over pa “to verify”.

Nar I tror, | har lzst delopgaven, flytter | sedlen over pa listen "to verify” pa taskboardet. Det betyder “skal

bekraeftes” — det vil sige at din laerer skal komme forbi og tjekke det.

Evaluer

Hele klassen: Virker jeres opfindelser, som de skal? Hvad fungerer godt, hvad fungerer knap s& godt?

Hvordan kan jeres produkt blive bedre? Hvad har | lzert undervejs?

Tip: Se liste over problemer og lesninger
Bade koden og ledningerne kan drille, nar man arbejder med komponenter. |
afsnittet “Problemer og l@sninger” kan du se en liste over de mest almindelige

problemer og fa tips til, hvordan | lgzser dem. Listen kan med fordel gives til eleverne

som hjeelp til selvhjeelp.

INDUSTRIENS
FOND i&icienciane
o The Do nduso Foundaton
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Kodefacit

Vandingsanlzeg med pumpe

Ved start vil vi veere sikre pa, at pumpen ikke

ved start

digital skrivning pin [ZEES til n

® nar der trykkes pa knappen (353 skriveveerdi til O, som betyder slukket.
(%) hvis (| ® analog aflesning pin GRS 200
s f vis LED'er Nar vi trykker pa knap A, vil vi have
O ]j . o .
0 fugtighedsmaleren til at aflaese, om planten
0 . .
0 er tar eller vad. Derfor afleeser den pin 1, som
a
digital skrivning pin [GEIEB til ﬂ

22 pause (ms) 5000

digital skrivning pin [ZIED til n tgr.

'E ryd skarmen

pumper vand. Sa vi seetter den digitale

er forbindelsen til fugtighedsmaleren. Hvis

veerdien af denne er under 200, er planten

ellers (& vis LED'er Hvis planten er ter, sa vises bogstavet T pa
LED-displayet. Derudover teendes for
pumpen, der er koblet til Pin O. Den er teendt

=] O
oe0O®
0O® @
®@ 0 @
e 0 [

i 5 sekunder og slukker derefter igen.

2 pause (ms) 5000

22 ryd skermen Bagefter slukker LED’erne.

Hvis fugtighedsmaleren maler en veerdi pa
200 eller derover, er planten vad. Sa vises
bogstavet V pa LED-displayet i 5 sekunder,

og derefter slukker LED’erne igen.

Skal planten vandes over en hel uge, kan
man saette koden i en for altid lekke og
indszette en pause @verst, der bestemmer

hvor tit, der skal tjekkes.

INDUSTRIENS
FOND i&icienciane
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Tyverialarm med hgjtaler
ved start Under kategorien “variabler” opretter vi
sat til (B o " "
Eﬁ T iko,, variablen "BV” for beveegelse.
Ved start seetter vi variablen “BV” til O, som
® ra €D
E“ o i ( betyder slukket.

@ for altid Derudover vaelger vi ved start et ikon pa LED-

(®) hvis ( E . . . . .
; (mr displayet for at vise, at BBC micro:bit er aktiv.

= vis ikon

S P — Under kategorien “input” finder vi “pa [ryst]

(@) hvis (| @ nar der trykkes pa knappen CXENED og aendrer “ryst” til “3g”. Ved en rystelse pa
séd | szt VKD ti1 (O . o . .
T iko,, 3g seetter vi sa variablen BV til T, som betyder
teendt.

| vores for altid lakke laver vi fglgende

opstilling:

Hvis variablen BV er 1 (teendt), sa vises et nyt
ikon, der startes en melodi, som gentages 1
gang. Det bliver den ved med, indtil alarmen

deaktiveres ved at trykke pa knapperne A +
B.

Variablen BV saettes sa til O (slukket), og der

vises et ikon.

Med denne kode skal BBC micro:bit veere
sat fast pa computeren, der skal tyverisikres,
for eksempel ved at integrere alarmen i et

computeretui eller en kasse til computeren.

Nar etuiet eller kassen med den integrerede
alarm laftes, registrerer BBC micro:bit
bevaegelse og teender hgjtaleren, som
gerne skal larme sa meget, at tyven bliver

skreeamt veek.

INDUSTRIENS
¢ FOND i&iciencizne
The Danist i

y Foundation
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Foderautomat med servomotor

ved start

servo skriv pin [ZJED til n

® nér der trykkes pa knappen [NED

skriv pin [GEIED til

Ved start seetter vi vores servomotor til O

grader, som her er startposition.

Nar vi trykker pa knap A, seetter vi den
automatiske fodermaskine i gang. | det viste
eksempel vipper den holderen til foderet
30 grader, hver gang der er gaet 1 sekund.
Dette gar den fire gange, sa foderet i

holderen gradvist heeldes ud til fuglen.

Der er helt frie rammer til, hvor mange
gange og hvor mange grader den skal
skifte haeldning. Det afhaenger helt af den
konstruktion, eleverne har lavet til

foderautomaten.

Skal det veere en foderautomat, der kan
virke i en hel uge, skal der selvfelgelig ga
lzengere tid imellem servomotoren skifter

heeldning.

Du kan eventuelt afslutte med, at

servomotoren igen gar til O grader.

Ll E
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Opstilling af komponenter og ledninger

De farste gange, man skal seette komponenter til en BBC micro:bit, kan det godt veere lidt forvirrende at

holde styr pa alle ledningerne.

Nedenfor kan du se, hvordan en hgijtaler, en pumpe og en servomotor kan tilsluttes en BBC micro:bit for at

lzse delopgaverne i opgave 1.

3V-batteriholder

INDUSTRIENS
FOND i&iciencizne
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Pumpe og fugtighedsmaler

3V-batteriholder

Resistor

Ekstern

batteriholder

Servomotor

3V-batteriholder

Ekstern
batteriholder

Servomotor

(]
. o0
( X J
Fugtigheds-
maler
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Problemer og lesninger

Du skal bruge haijtalere, pumper og servomotorer sammen med din BBC micro:bit, nar du laver forlgbet

"Hjeelp Ole Opfinder” i handveerk og design.
| den forbindelse kan bade kodningen pa skeermen og delene pa bordet drille.

Laes om de mest almindelige problemer og deres lgsninger nedenunder.

Problemer Losninger, tips og tricks

Der kommeringen lydud  Kontroller, at alle ledninger sidder fast de rigtige steder. Har du
af hgjtaleren. husket at seette den ene ledning til hgjtaleren i pin O og den anden

i GND?

Kontroller, at enden af ledningerne ikke r@rer ved andre pins end

den ene, du har kodet den til at skulle forbindes til.

INDUSTRIENS
FOND i&iciencizne
o TheDonish s Foundaton
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Pumpe og fugtighedsmaler

Pumpen virker ikke.

Pumpen virker, men vandet

kommer ikke ud.

Losninger, tips og tricks
Kontroller, at alle ledninger er sat korrekt til, og at de er sat til de

rigtige pins. Kig ogsa efter, om ledningerne ved et uheld rarer

ved andre pins samtidigt.

Pumpen kerer bedst, hvis den far 6V. En BBC micro:bit genererer
kun 3V, sa der skal tilkobles en ekstern batteriholder.
Batteriholderen har to ledninger. Den ene szettes til en ledning pa
pumpen. Den anden ledning pa batteriholderen szettes til BBC
micro:bits jordforbindelse (GND) — man kan godt seette flere

ledninger til jordforbindelsen samtidig.

Det er forskelligt, hvordan de ting, vi slutter til BBC micro:bit kan
modtage kommandoer. Nogle skal have skrevet kommandoen
analogt, andre skal have skrevet kommandoen digitalt. Pumpen
skal have skrevet kommandoen digitalt. Kontroller, at du har

brugt den rigtige blok i kodningen, som passer til det.

Husk pa, at nar vi arbejder med digitale signaler er O = slukket og
1 = teendt.

Kontroller, at pumpen er helt nedsaenket i vandbeholderen. Hvis

den treekker luft med ind, kan det veere derfor.

Kontroller, at pumpen ikke skal pumpe vandet for hgjt. Prev at
lzfte vandbeholder med pumpe i eller saenk slangen, og se om

det virker.

INDUSTRIENS
FOND i&icienceane
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Servomotor

Servomotoren bevaeger sig

ikke.

Servomotoren bevaeger sig

hele tiden i sma ryk.

Servomotoren “takker” over
og kerer en runde uden

grund.

Servomotoren har sveert ved
at fa foderet til at veelte

forover og derved give mad

i skalen.
o
o
00000
[ J
o

Losninger, tips og tricks

Kontroller alle tre ledninger fra motoren. Falg farven hele vejen
fra motor til BBC micro:bit. Har du forbundet til jordforbindelsen
GND, den korrekte pin og strammen 3V?

Kontroller at ingen ledninger rammer andre pins, end dem du
skal bruge specifikt til servomotoren.

Servomotoren arbejder bedst med 6V. En BBC micro:bit giver
kun 3V. Derfor er det en god idé at koble en ekstern batterinolder
pa med 6V.

Veer opmeaerksom pa, at servomotoren kan bevaege sig fra 0-180
grader. Bruger du en indstilling, der hedder praecis O eller 180,
kan den godt tage en ekstra runde. Brug derfor ikke mindre end
5 og ikke mere end 175 grader, hvis du vil vaere pa den sikre side.
Veer opmaerksom p3, at en servomotor ikke har uanede kreefter.
Maske er materialet, som servomotoren skal flytte, for tungt i
forhold til hvor meget den kan producere af kraft. Teenk i nye

baner - kan opstillingen laves anderledes, sa servomotoren skal

bruge mindre kraft?

INDUSTRIENS
FOND i&icienceane

The Danish Industry Foundation
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