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Design fyrvaerkeri med flammefarver

De imponerende forskelligfarvede ildkugler, du ser pa himlen nytarsaften, sker faktisk pa grund af
elektroner, der laver kvantespring.

Nar en elektron laver et kvantespring, sa sker det, fordi elektronen er blevet tilfart noget energi.
Det kunne eksempelvis vaere varmeenergi fra en flamme. Nar varmen rammer elektronen, sa far
elektronen sa meget energi, at den er nadt til at skifte bane for at komme af med al den ekstra
energi. Elektronen hopper derfor ud til en af atomets ydre baner. Og nar elektronen sa springer
tilbage til sin egen bane igen, sa afgiver den al den ekstra energi, den har faet tilfert, ved at
udsende lys.

Nu skal du eksperimentere med kvantespring ved at designe fyrveerkeriraketter med udvalgte
metalsalte. | denne vejledning far du hjzelp til, hvordan man bruger den naturvidenskabelige
metode kreativt ved hjeelp af designprocesmodellen.

Designudfordring

Designudfordringen er, at du skal designe fyrveerkeriraketter med udvalgte metalsalte.
Fyrveerkeriraketter skal have flotte farveforlgb, der lyser kraftigt og leenge.

Ligesom i den naturvidenskabelige metode kan det hjeelpe, hvis man stiller designudfordringen
som et spgrgsmal:

Hvordan kan man designe fyrvaerkeriraketter med de udvalgte metalsalte, der har flotte farvelab,
og lyser kraftigt og laeenge?

Det er faktisk et ret abent spgrgsmal, hvis man taenker over det, hvilket godt kan gare det lidt
sveert at designe noget. Derfor er undersggelser vigtige. Gennem undersggelser bliver du nemlig
meget klogere pa designudfordringen.

Undersggelse

Du skal nu taenke over, hvordan man kan undersgge designudfordringen. Hvad giver mening at
undersgge i forhold til spargsmalet? Skriv alle de ting ned, som du vil undersgge. Du kan notere
dine overvejelser pa naeste side.

Hvis du synes, det er lidt svaert, er her en hjeelpende hand: For at kunne Igse designudfordringen,
kan du undersage, hvilke farver lys forskellige metalsalte udsender.

Du kan ogséa undersgge, om nogle metalsalte er bedre til formalet end andre. Er der for eksempel
nogle metalsalte, der udsender et kraftigere lys end andre? Og hvad sker der, hvis man blander
metalsaltene? Sgg pa internettet og se, om du kan blive klogere pa nogle af disse ting. Husk, at
skrive det ned, som du finder ud af.
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Idéudvikling

Forste skridt i idéudviklingen er at bruge den nye viden, du har faet fra undersggelsen, til at geette
pa, hvordan man kan svare pa spgrgsmalet. | forhold til den naturvidenskabelige metode er det
altsa her, du kan begynde at lave hypoteser.

En hypotese kan eksempelvis veere: Jeg tror, at og vil veere bedst
[indszet metalsalt] [indszet metalsalt]

til formalet, fordi

Prav nu at lave forskellige hypoteser, der besvarer spargsmalet fra designudfordringen, ud fra de
undersggelser, der er lavet. Skriv alle hypoteserne ned. Herefter skal du lave et design, som tager
hgjde for dem.
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Konstruktion

Indenfor design er det i denne fase, man bygger sin prototype eller sit produkt. |
naturvidenskaben er det i denne fase, man laver sit forsgg eller eksperiment.

Af hensyn til din sikkerhed, kan du selvfalgelig ikke designe segte fyrveaerkeri. Til gengeaeld kan du
opstille fysikforsgget 'Flammefarver’, som en slags prototype. Det er her, du skal afprgve om
hypoteserne — og dermed ogsa designet — holder.

Du skal bruge materialerne fra materialelisten. Forsggsopstillingen kan du se pa billedet. Det er
vigtigt, at gasbraenderen sidder spaendt godt fast i stativet pa skra, og det er vigtigt, at der er en
skal med vand under den.

Vejledning til fysikforsgget ‘Flammefarver’

Lav en opstilling som pa billedet. Fa din leerer til at godkende opstillingen.

Klip et stykke trad pa cirka 20 cm leengde og lav en lgkke i den ene ende.

Teend braenderen, og hold tradens lgkke ind i flammen, indtil den er radglgdende.

Dyp hurtigt Iskken i det metalsalt, som er valgt til fyveerkeridesignet, og hold lgkken ind i

flammen igen.

e Kig godt efter, hvilken farve flammen far, og hvor kraftigt farven lyser. Stemmer
observationerne overens med hypoteserne?

o Fortsaet med at gere dette med resten af de metalsalte, der er valgt til fyvaerkeridesignet.

Calcium (Ca) Kobber (Cu) Kalium (K)
Orange Gren Violet Rad Lysende gul
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Skitsér, hvordan dine fyrvaerkeriraketter skal se ud, ndr de eksploderer pa himlen. Husk at
notere hvilke metalsalte der bruges, og hvilke farver lys, det giver.
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Argumentation og reflektion

Undervejs i designprocessen har du skrevet dit designspargsmal, undersggelser og idéer og
tegnet en skitse. Det er vigtigt at notere pa en systematisk made, sd man kan teenke over,
hvordan og hvorfor designet blev, som det gjorde.

Til sidst skal du nemlig diskutere med dine klassekammerater. Hvad fandt du ud af, og holdt dine
hypoteser? Og hvis ikke, hvor tror du, det gik galt, og hvad kunne du have gjort anderledes?

Notér dine argumenter pa linjerne nedenunder.



